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SYLLABUS IN MATHEMATICS 


The aim of teaching Arithmetic and Algebra at Secondary 
School level is 
G) to make the pupils familiar with number system and basic 
operation on them and laws related to these operations, 
(ii) to acquire knowledge of manipulation with the elements of 
number system so as to make use of them in problems 
of daily life. 


CLASS IX 


ARITHMETIC 
Ratio—Proportion and Percentage. (Problems may be solved 
Algebraically.) 


Allotment of marks for final examination at the end of 
Class X : 


Algebra কি টব: 30 
Geometry 2, ХӨ 30 
Arithmetic ১১৩. ENN 21 15 
Mensuration А টু 10 
Trigonometry ... নে 5, 
100 
ALGEBRA 


1. Revision of previous work. 

2. Harder problems leading to equation—simple and 
simultaneous. š 

3. Graphs of simple equation—Application. 


TAN 
পাটীগণিত 
বিষয় 
শতকরা বলিতে কি বুঝায় 
শতকরা বিষয়ক প্রয়োজনীয় স্থত্র 
কমিশন বা দালালি ও প্রিমিয়ম 
অনুপাত 
পূর্বরাশি ও উত্তররাশি 
ব্যস্ত বা বিপরীত অনুপাত 
সরল অনুপাত 
মিশ্র বা যৌগিক অনুপাত 
ШИРЭЭ 
প্রান্তীয় রাশি 
মধ্যরাশি 
চতুর্থ সমাহুপাতী 
ক্রমিক সমান্ুপাতী 
মধ্য সমাহুপাতী 
তৃতীয় সমানুপাতী 
অনুপাত ও সমান্গপাঁত বিষয়ক বিবিধ প্রশ্ন 
সমানুপাতিক ভাগ 


দুই দ্রব্যের মিশ্রণ 
ছুই এর অধিক দ্রব্যের মিশ্রণ 
উত্তরমালা 
বীজগণিত 
বহুপদ রাশিকে বহুপদ রাশি দ্বারা গুণন 
বহুপদ রাশিকে বহুপদ রাশি দ্বার ভাগ 
গুণ ও ভাগে বন্ধনীর ব্যবহার 
স্ত্রাবলী ও তাহাদের সহজ প্রয়োগ | 
24749 এর আকারবিশিষ্ট রাশির উৎপাদক নির্ণয় 
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vi স্থচীপত্র 
বিষয় 
px? +qx+r এর আকারবিশিষ্ট রাশির উৎপাদক ai 
নি ете мая ааа - 
—b2, a? +3, a5 + 5 প্রভৃতি দ্বিপদ রাশি 
বিপরীত রাশিমাল৷ 
উৎপাদক নির্ণয়ের কৌশল 
চক্রক্রম 
উৎপাদকের সাহায্যে গ. সা. গু. নির্ণয় 
বহুপদ রাশির গ. সা. গু. নির্ণয় . 
উৎপাদকের সাহায্যে ল. সা. গু. নির্ণয় 
বহুপদ রাশির ল. সা. গু. নির্ণয় 
দুইটি বহুপদ রাশির গ. সা. গু. таме N 
তিন বা ততোধিক রাশির গ. সা. গু. নি সাধারণ প্রধারী 
গ. সা. গু. এর সাহায্যে ল. সা. গু. নির্ণয় 
তিন বা ততোধিক রাশির ল. সা. গু. নির্ণয় 
গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. ঘটিত বিবিধ প্রশ্ন 
ভগ্নাংশ 
ভগ্নাংশের চিহ্নবিষয়ক নিয়ম 
ভগ্নাংশকে লখিষ্ঠ আকারে পরিবর্তন 
দু বা ereti তাকে ab "tasa হিট করা 
ভগ্নাংশের যোগ ও বিয়োগ 
চক্ৰ-ক্ৰমিক ভগ্নাংশ 
ভগ্নাংশের গুণন 
ভগ্নাংশের ভাগ 
জটিল ভগ্নাংশ 
ক্ৰমিক ভগ্নাংশ 
সহজ অভেদাবলী 
সাপেক্ষ সহজ অভেদাবলী 
ভগ্নাংশঘটিত সহজ অভেদাবলী 
সরল সমীকরণ 
আক্ষরিক সহগ সংবলিত সমীকরণ * 
লবে বিদ্যমান অজ্ঞাত রাশি সংবলিত সরল সমীকরণ 
হরে বিদ্যমান অজ্ঞাত রাশি সংবলিত সরল সমীকরণ .... 
ভি তি হানি রশি পরত রর 
Tas সরল সহ-সমীকরণ 


স্চীপত্র 


বিষয় ` 
সরল বা একঘাত সহ-সমীকরণ 
তুলনামূলক পদ্ধতির সাহায্যে সহ-সমীকরণ সমাধান 
পরিবর্ত পদ্ধতির সাহায্যে সহ-সমীকরণ সমাধান 
অপনয়ন পদ্ধতির সাহায্যে সহ-সমীকরণ সমাধান 
বজগুণন পদ্ধতির সাহায্যে সহ-সমী করণ সমাধান 
সরল সমীকরণঘটিত প্রশ্নাবলী 
সহ-সমীকরণ বিষয়ক প্রশ্নাবলী 
অপেক্ষকের লেখচিত্র 
সরল সমীকরণের লেখচিত্র অঙ্কনের প্রণালী 
লেখচিত্র অস্কনের কতিপয় কৌশল 
একবর্ণ সরল সমীকরণের লেখচিত্র 
বিবর্ণ সরল সমীকরণের লেখচিত্র 
у= тх এর আকারবিশিষ্ট সমীকরণের লেখচিত্র 


х/а+у/ь=1 এর আকারবিশিষ্ট এবং এ আকারে প্রকাশযোগ্য 


সমীকরণের লেখচিত্র 
'লেখচিত্রের প্রয়োগ 
মূল্য-লেখ 
গতি-লেখ 
প্রশ্ন সমাধানে লেখচিত্রের প্রয়োগ 
উত্তরমালা 


>As 
শতকর! হিসাব 


1. শতকরা শব্দে প্রতিশতে বুঝায়। কাজেই ‘শতকরা 7, 130, '07 এবং 
7% একার্ঘক। স্থতরাং শতকরা জ্ঞাপক সংখ্যাকে 100 ছারা ভাগ করিলে উহার 
তুল্যমান সামান্য ভগ্নাংশটি পাওয়া যায়। যেমন, আয়ের "শতকরা নয়’= আয়ের тї 
30% = ibo =i 622%= 119858, 1373%= 250 = B= 1 

পক্ষান্তরে, কোন সামান্য ভগ্নাংশকে 100 দ্বারা গুণ করিলে শতকর৷ হার পাওয়া 
যায়। যেমন, আয়ের $৯আয়ের শতকরা 75, &- 5০%-628%, 1455-21099, 
=1312%. . 

2. শতকরা বিষয়ক প্রয়োজনীয় sa | 

প্রতি বংসর 3% করিয়া লোকসংখ্যা বাড়িলে 100 জনে 1 বংসরে 103 জন হয়। 
সৃতরাং বর্তমান লোকসংখ্যা z হইলে 1 বংসরে লোকসংখ্যা হইবে = ২ 193, 2 quna 
হইবে (z x 198) ২488 <| <(193)2, 3 বৎসরে হইবে (388) বা (1+ 160)8, 
ইত্যাদি | 

অনুরূপে, প্রতি বৎসর 3% করিয়া লোকসংখ্যা কমিলে, 1 বংসরে লোকসংখ্যা 
হইবে хх. 2 বৎসরে হইবে (81), 3 বৎসরে হইবে (50) বা 
(1-180), ইত্যাদি । ইহা হইতে নিয়ে "татат পাওয়া যায়। 

সুত্র । যদি বর্তমান লোকসংখ্যা < হয়, তবে প্রতি বংসর লোকসংখ্যা ?% করিয়া 
বাড়িলে % বৎসরে লোকসংখ্যা হইবে 41147) এবং প্রতি বংসর লোকসংখ্যা 


r% করিয়| কমিলে n বৎসরে লোকসংখ্যা হইবে 41-16) : 


উদ্বাহরণ 1. এক ব্যক্তির মূলধন প্রতি বসর 25% করিয়! কমিয়! গিয়া 3 qanra 
3375 টাকা হইল। 3 বৎসর পূর্বে তাহার মূলধন কত ছিল? 00 
নির্ণেয মূলধন х টাকা! হইলে, 2(1 — 25)? =3375, 
বা 4(2)১-3375, বা 3375 x 88--8000 
frf মূলধন = 8000 টাকা। 


উদাহরণ 2. ক এর আয় অপেক্ষা খ এর আয় 20% অধিক এবং গ এর আয় 
10% কম। খ এর আয় অপেক্ষা গ এর আয় শতকরা কত কম? j 
, ক এর আয় 100 টাকা হইলে খ এর আয় 120 টাকা এবং গ এর আয় 90 
টাকা। ইতরাং খ এর আয় 120 টাকা হইলে গ এর আয় 90 টাকা; wes | 
খ এর আয় 100 টাকা হইলে গ এর আয় 995500 টাকা বা 75 টাকা। 
খ এর আয় অপেক্ষা গ এর আয় শতকরা (100 — 75) 41 25% কম। 
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অথবা, ক এর আয় যেন z. তাহা হইলে, খ এর আয় 10фх বা бх এবং 
শী এর আয় ক 41 чх. 
খ এর আয় бх হইলে SL এর আয় уух. 
খ এর আয় 100 হইলে গ এর আয় 05 х5 x 100 বা 75 
খ এর আয় অপেক্ষা গ এর আয় শতকরা! (100 — 75) বা 25% কম। 


উদ্বাহরণ 3. 40 লিটার জলমিশ্রিত দুধে 60% দুধ আছে। উহাতে কত 
লিটার দুধ মিশাইলে নৃতন মিশ্রণে 80% দুধ থাকিবে ? 

40 লিটার জলমিশ্রিত দুধে 40 লিটারের 60% বা 24 লিটার 94 এবং বাকি 
(40—24) qi 16 লিটার জল আছে। নূতন মিশ্রণে দুধ 80% এবং জল 20% 
থাকিবে, অর্থাৎ নৃতন মিশ্রণে দুধ ও জলের অনুপাত 80 : 20 বা 4:1 হইবে। 

মনে কর, 40 লিটার জলমিশ্রিত দুধের সহিত x লিটার দুধ মিশাইতে হইবে 

`. প্ৰশ্নানুসারে, 2th লু, 4| 24+x=64 2. ৯4০. 

40 লিটার জলমিশ্রিত দুধে 40 লিটার দুধ মিশাইতে হইবে। 


উদাহরণ 4. আটার দর 20% কমিয়৷ যাওয়ায় 480 টাকায় পূর্বাপেক্ষা 3 কুইণ্টেল 
আটা অধিক পাওয়। গেল। 1 কুইন্টেল আটার পূর্বদর ও বর্তমান দর কত? 
মনে কর, 1 কুইণ্টেল আটার পূর্বদর % টাকা ; TAR 1 কুইন্টেল আটার বর্তমান 
দর (х0) বা $x 8111 
পূর্বদরে 480 টাকায় পাওয়া যায় 280 কুইন্টেল এবং বর্তমান দরে পাওয়া যায় 
Зо q] 500 কুইন্টেল। 
সর্তানুসারে, ৪০০-_&৪০_-3, বা 130-43,4| 3x=120 .'. х=40 
1 কুইন্টেল আটার ЗУНЫ 
1 কুইন্টেল আটার বর্তমান দূর-$৮ 8181-4340) টাক।=32 টাকা। 


উদাহরণ 5. আমের দর 25% বাড়িয়া যাওয়ায় 12 টাকায় পূর্বাপেক্ষা 36টি 
আম কম পাওয়া গেল। আমের পূর্বদর ও বর্তমান দূর কত? 

মনে কর, 15 আমের পূর্বদর х টাকা? সুতরাং 18 আমের বর্তমান দর 
(৫+) বা х টাকা | 

ma 12 টাকায় পাওয়া যায় 12 আম এবং বর্তমান দরে পাওয়া যায় 160 
৪৪. আম। 
১৭ 

+: Tétat, ২০ $৪-36, q] 6০-48-1805 বা 15৮৯] 2. এল 

এট আপ টাকা а лм 

на আমের বর্তমান দর= m টাকা = xs টাকা _ 2 টাকা! 
*- আমের বর্তমান দর টাকায় 12টি । 
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উদ্রীহরণ 6. ময়দার দর 20% কমিয়া যাওয়ায় এক ব্যক্তি ময়দার ব্যবহার 
এইরূপে বাড়াইলেন যে, তাহাতে ময়দা বাবদ খরচ 545 রহিল। ও ব্যক্তি ময়দার 
পরিমাণ শতকরা কত বাড়াইলেন ? 
পূর্বদরে 100 টাকায় যে পরিমাণ ময়দা পাওয়া যাইত, বর্তমান দরে 80 টাকায় 
সেই পরিমাণ ময়দা পাওয়া যায় | স্থতরাং 100 টাকায় সেই পরিমাণ ময়দার 480 
গুণ বা 12. গুণ পাওয়া যায়। 
এ ব্যক্তি ময়দার পরিমাণ (12-1) বা 2, অর্থাৎ 25% বাড়াইলেন। 
উদ্দাহরণ 7. কয়লার দর 28% বাড়িয়! যাওয়ায় এক ব্যক্তি কয়লার পরিমাণ 
এইরূপ কমাইলেন যে, তাহাতে কয়লা বাবদ খরচ পূর্বাপেক্ষা শতকরা 19 টাকা 
অধিক হইল। ওঁ ব্যক্তি কয়লার পরিমাণ শতকরা! কত কমাইলেন? 
পূর্বদরে 100 টাকায় যে পরিমাণ কয়ল! পাওয়া যাইত, বর্তমান দূরে 128 টাকায় 
সেই পরিমাণ কয়লা পাওয়া যায়। স্থতরাং 112 টাকায় সেই পরিমাণ কয়লার 128 
বাস্তু পাওয়া যায়। 
ওঁ ব্যক্তি কয়লার পরিমাণ (1—2) বা 3, অর্থাৎ 121% কমাইলেন। 
উদীহরণ 8. কোন গ্রামের লোকসংখ্যা 800. যদি পুরুষের সংখ্যা 10% বেশি 
হইত এবং স্ত্রীলোকের সংখ্য! 5% কম হইত, তবে লোকসংখ্যা 805 হইত। স্ত্রীলোকের 
সংখ্যা কত? 
যদি পুরুষ ও স্ত্রীলোকের সংখ্যা 10% বেশি হইত, তবে লোকসংখ্যা 800 এর 
119 বা 880 হইত। 
2. পুরুষের সংখ্যার 110%4ন্থীলোকের সংখ্যার 110% = 880 
আবার, পুরুষের সংখ্যার 110%+-্ত্রোলোকের সংখ্যার 95% =805 
2. বিয়োগ করিয়া, স্ত্রীলোকের সংখ্যার 15%= 75 
2. স্ীলোকের সংখ্য =75- = 500. 
উদাহরণ 9. কোন পরীক্ষায় ছাত্রদের 28% গণিতে, 22% বাংলায় এবং: 10% 
উভয় বিষয়ে অরুতকার্য হইল | যদি 300 জন ছাত্র উভয় বিষয়ে কৃতকার্য হইয়া থাকে, 
তবে কত জন ছাত্র শুধু গণিতে অকৃতকার্য হইয়াছিল? 
শতকরা 10 জন উভয় বিষয়ে অরুতকার্য হইয়াছে ; সুতরাং শতকরা (28—10) 
বা শতকরা 18 জন শুধু গণিতে এবং শতকর! (22—10) বা শতকরা 12 জন 
শুধু বাংলায় অকৃতকার্য হইয়াছে। স্থতরাং শতকরা (18--12--10) বা শতকরা 
40 জন শুধু গণিতে, শুধু বাংলায় এবং উভয় বিষয়ে অকৃতকার্য হইয়াছে । 
কাজেই শতকরা (100-40) জন বা শতকরা 60 জন উভয় বিষয়ে тэ 
হইয়াছে | এখন, প্রশ্নান্ুসারে ছাত্রসংখ্যার 60%=300, স্থতরাং ছাত্রসংখ্যার 
18%=300х48=90. 
90 জন ছাত্র শুধু গণিতে অকৃতকাৰ্য হইয়াছিল | 
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উদ্বাহরণ 10. এক পরীক্ষায় ছাত্রদের 80% পড়ায়, 70% লেখায় এবং 150 
জন উভয় বিষয়ে কৃতকার্য হইল । ছাত্রদের সকলেই অন্ততঃ এক বিষয়ে কৃতকার্য হইয়া 
থাকিলে, তাহাদের সংখ্যা কত? (D. B. 1939) 

ছাত্রদের শতকরা 20 জন পড়ায় এবং শতকরা 30 জন লেখায় sme 
হইয়াছে; কিন্ত তাহাদের কেহই উভয় বিষয়ে অরুতকার্ধ হ্য় নাই। স্থৃতরাং শতকরা! 
(20730) বা শতকরা 50 জন হয় পড়ায়, ন! হয় লেখায় অরুতকার্য হইয়াছে | 
সুতরাং বাকি শতকরা 50 জন উভয় বিষয়ে কৃতকার্য হইয়াছে। 

*. ছাত্রসংখ্যার 50% বা ছাত্রসংখ্যার $= 150 
`. ছাত্রসংখ্যা = 150 х 90—300. 


eiai 1 

1. সামান্য ভগ্নাংশে পরিণত কর £ 75%, 3%%, 333%, 125%, 2871%. 

2. শতকরা হারে পরিণত কর £ 50, 28, 13, 23, ওহ 

3. এক ব্যক্তির আর প্রতি বৎসর 10% করিয়া বাড়িয়া 3 বৎসরে 5324 টাকা 
হইল। 3 বৎসর পূর্বে তাহার আয় কত ছিল? 

4. কোন সহরের লোকসংখ্যা প্রতি 10 বৎসরে 25% করিয়া কমিয়া 30 বৎসরে 
3375 হইল। 30 বৎসর পূর্বে লোকসংখ্যা কত ছিল? 

5. এক ব্যক্তির আয় প্রতি qasa 25% করিয়া 3 বৎসর বাড়িল এবং পরে 8 
বৰ্ধিত আয় প্রতি বংসর 40% করিয়া 2 বৎসর কমিল। . ইহাতে তাহার বাধিক আয় 
9000 টাকায় দাড়াইল। তাহার আয় প্রথমে কত ছিল? 

6. ক এর আয় অপেক্ষা খ এর আয় 50% অধিক এবং গ এর আয় 25% কম। 
গ এর আয় অপেক্ষা খ এর আয় শতকরা কত অধিক ? 

7. ক এর আয় অপেক্ষা খ এর আয় 5% অধিক এবং গ এর আয় 40% অধিক | 
গ এর আয় অপেক্ষা খ এর আয় শতৰর। কত কম ? 

8: একটি বাক্সে যত অর্থ ছিল, তাহার 20% তুলিয়া উহার 80% বাক্সটিতে 
রাখিলাম। ইহাতে আমার নিকট 15 টাকা রহিল। বাক্সটিতে প্রথমে কত ছিল? 

9. কোন স্কুলে চারিটি শ্রেণী এবং শ্রেণীগুলির ছাত্রসংখ্যা পরস্পর সমান । 
এক দিন শ্রেণীগুলিতে যথাক্রমে 5%, 71%, 10% ও 123% ছাত্র অনুপস্থিত ছিল | 
ও দিন শতকরা কত ছাত্র উপস্থিত ছিল? 

10. একটি আয়তের দৈর্ঘ্য 10% কমাইলে এবং প্রস্থ 10% বাড়াইলে আয়তটির 
ক্ষেত্রফল শতকরা কত কমিবে বা বাঁড়িবে? 

11. এক পরীক্ষায় ক অপেক্ষা খ 16 নম্বর বেশি পাওয়ায় ক এর নম্বর উভয়ের 
নম্বরের সমষ্টির 45% হইল । কে কত নম্বর পাইয়াছিল? : 

[ ক x নম্বর পাইলে খ পায় (24-16) নম্বর এবং 

সততাঙ্গুসারে %/14-0৮4+16))- #5; 1 
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12. কোন বাগানে 75% আম গাছ এবং বাকি জাম গাছ। 60টি আম গাছ 
মরিয়া যাওয়ায় 60টি জাম গাছ বসান হইল । ইহাতে বাগানে 40% জাম গাছ হইলে, 
মোট গাছের সংখ্য! .কত ? 3 

[ মোট গাছের সংখ্যা х হইলে (xz +60) = ০. ] 

13. এক ফল বিক্রেতার যতগুলি আম ছিল, তাহার 20% ক এর নিকট এবং 
অবশিষ্টের 15% খ এর নিকট বিক্রয় করিয়া! দেখিল, তাহার নিকট 306টি আম 
রহিয়াছে। প্রথমে তাহার কয়টি আম ছিল ? 

14. এক দোকানদার তাহার মূলধনের শতকরা 25 টাকা খরচ করিয়| পরে 
অবশিষ্টের শতকর| 162 খরচ করিয়া দেখিল, তাহার মোট 150 টাক! খরচ. হইয়াছে 1 
তাহার মূলধন কৃত ছিল? 

15. এক ব্যক্তির নিকট যত টাকা ছিল, তাহার 124% খরচ করিয়। পরে 
অবশিষ্টের 20% খরচ করিল। ইহাতে তাহার নিকট 287 টাকা রহিল ৷ প্রথমে 
তাহার নিকট কত টাকা ছিল? 

16. এক ব্যক্তি কিছু মূলধন লইয়া এক ব্যবসায় আরম্ভ করিল। প্রথম বৎসর তাহার 
মূলধন শতকরা 20 টাকা! বৃদ্ধি পাইল কিন্ত দ্বিতীয় বংসর এ বধিত মূলধনের শতকরা 
373 টাকা কমিয়া গিয়। মূলধন 3840 টাক! হইল। প্রথমে তাহার যুলধন কত ছিল? 

17. «чим | ব্যবসায়ীর নিকট এবং ব্যবসায়ী ক্রেতার নিকট 10% লাভে 
জিনিস বিক্রয় করে। একজন ক্রেতা কোন জিনিস 605 টাকায় ক্রয় করিল। 
দ্রব্যটির নির্মাণব্যয় অপেক্ষা তাহাকে কত অধিক দিতে হইল ? (C. U. 1931) 

18. এক গ্রামে যত লোক ছিল, তাহার 10% মারা গেল এবং অবশিষ্টের 
20% পলাইয়! গেল। ইহাতে গ্রামটিতে 504 জন লোক রহিল। এ গ্রামের 
লোকসংখ্যা প্রথমে কত ছিল? : (S. F. 1958) 

19. এক বিদ্যালয়ের শতকরা 68 জন ছাত্র হিন্দু এবং অবশিষ্টের শতকরা 87% 
জন ছাত্র মুসলমান | যদি হিন্দু ছাত্রের সংখ্যা মুসলমান ছাত্রের সংখ্যা অপেক্ষা 
80 অধিক হয়, তবে এ বিদ্যালয়ের ছাত্রসংখ্যা কত? 

20. 2500 পরীক্ষার্থীর ভিতর 1 অংশ বালিকা এবং অবশিষ্টাংশ বালক। 
বালকের 36% এবং বালিকাদের 40% Зээ হইল। পরীক্ষার্থীদের শতকর! 
কত জন কৃতকাৰ্য হইল? (S. F. 1960) 

21. দানপত্র মূলে ক, খ ও গ 18000 টাকা পাইল 1 15% ট্যাক্স দেওয়ার পর 
বাকি টাকা তাহারা ভাগ. করিয়া নিল। ইহাতে খ এর (488 ক এবং গ এর তিন 
গুণ খ পাইল। কে কত পাইল? (S. F. 1960) 

22. দুইটি পাত্রের প্রথমটিতে 36 লিটার এবং দ্বিতীয়টিতে 24 লিটার জলমিশ্রিত ` 
দুধ আছে। প্রথম পাত্রের দুধে 25% জল এবং দ্বিতীয় পাত্রের দুধে 873% দুধ 
আছে। পাত্র দুইটির দুধ অপর একটি পাত্রে ঢালিলে শেষোক্ত পাত্রের দুধে শতকর! 
কত লিটার জল থাকিবে? 
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23. 200 গ্যালন জলমিশ্রিত দুধের 121% জল। উহার সহিত কত জল 


মিশাইলে নৃতন মিশ্রণে 3729 জল থাকিবে? (S. F. 1962) 
24. চিনির দূর 10% বাড়িয়া যাওয়ায়. 10% চিনি কমাইলাম। ইহাতে আমার 
খরচ শতকরা কত কমিল 41 বাড়িল ? 


25. চাউলের দর 25% কমিয়া যাওয়ায় 720 টাকায় পূর্বাপেক্ষা 5 কুইণ্টেল 
চাউল অধিক һеч] গেল। 1 কুইন্টেল চাউলের বর্তমান দূর ও পূর্বদর কত? 

26. আমের দর 20% বাড়ির যাওয়ার 15 টাকার পূর্বাপেক্ষ। 45টি আম কম 
পাওয়া গেল। আমের বর্তমান দর ও পূর্বদর টাকায় কয়টি ? 

27. যদি চিনির দর 20% বাড়িয়। যায়, তবে শতকর! কত অংশ চিনি কিনিলে 


চিনি বাবদ খরচ পূর্ববৎ থাকিবে? 
28. যদি কাপড়ের দর 75% বাড়িয়| যায়, তবে কাপড়ের পরিমাণ শতকরা কত 
কমাইলে কাপড় বাবদ খরচ পূর্বব থাকিবে? А (C. U. 1922) 


29. আটার দূর 20% কমিয়। যাওয়ায় এক ব্যক্তি আটার ব্যবহার এরূপ 
বাড়াইলেন যে, তাহাতে আটা বাবদ খরচ পূর্বাপেক্ষা 8% অধিক হইল। এ ব্যক্তি 
আটার পরিমাণ শতকর! কত বাড়াইলেন? 

30. ডালের দর 15% বাড়িয়া যাওয়ায় এক ব্যক্তি ডালের ব্যবহার এরূপে 
কমাইলেন যে, তাহাতে ডাল বাবদ খরচ পূর্বাপেক্ষা 8% কম হইল। এ ব্যক্তি ডালের 
পরিমাণ শতকরা কত কমাইলেন ? 

31. কোন সহরের লোকসংখ্যা 20000. যদি পুরুষের সংখ্য। 10% বেশি এবং 
স্ত্রীলোকের সংখ্যা 6% কম হইত, তবে লোকসংখ্য। ঠিকই থাকিত। পুরুষ ও 
স্ত্রীলোকের সংখ্যা কত? (C. U. 1937) 

32. কোন সহরের দুই অঞ্চলের লোকসংখ্যা সমান ছিল। এক অঞ্চলের 
লোকসংখ্যা 20% কমায় এবং অপর অঞ্চলের লোকসংখ্যা 15% বাড়ায় ছুই অঞ্চলের 
মোট লোকসংখ্য। 39390 হইল। প্রত্যেক অঞ্চলের লোকসংখ্য। প্রথমে কত ছিল? 

(S. F. Compt. 1963) 

эз. 5টি গরু ও ৪টি ঘোড়ার মূল্য 680 টাকা। যদি গরুগুলির чау শতকরা 

15 টাকা বেশি হইত এবং ঘোড়াগুলির মুল্য শতকরা 10 টাকা কম হইত, 

তবে উহাদের মূল্য 662 টাকা হইত। একটি গরুর মূল্য ও একটি ঘোড়ার 
মুল্য কত? 

34. কোন পরীক্ষায় পরীক্ষার্থীদের 34% পাঁটাগণিতে এবং 42% বীজগণিতে ফেল 
করিল। যদি 20% উভয় বিষয়ে ফেল করিয়| থাকে, তবে শতকর| কত জন উভয় 
` বিষয়ে পাস করিয়াছিল? (C. U. 1944) 

35. এক পরীক্ষায় পরীক্ষার্থীদের 371% বালিকা এবং বাকি বালক | বালকদের 
75% এবং বালিকাদের 6219) পাস করিল এবং 342 জন বালিকা ফেল করিল l 
কত জন বালক ফেল করিল? (D. B. 1936) 


শতকরা হিসাব 7 

36. এক পরীক্ষায় ছাত্রদের 90% বানানে, 85% অঙ্কে এবং 150 জন উভয় 

বিষয়ে কৃতকার্য হইল। যদি একাধিক বিষয়ে কেহই অরুতকার্ধ না হইয়া থাকে, 

তবে ছাত্রসংখ্যা কত? (D. B. 1933) 
. কমিশন বা দালালি ও প্রিমিয়ম 

3. কোন ব্যক্তি অপর কোন ব্যক্তি দ্বারা নিযুক্ত হইয়া তাহার জন্য কোন দ্রব্য 


ক্রয় বা বিক্রয় করিয়া দিলে যে পারিশ্রমিক পায়, তাহাকে কমিশন বা দালালি 


(Commission ог Brokerage) বলে। কমিশন সাধারণতঃ ক্রীত ও বিক্রীত 
দ্রব্যের মূল্যের উপর শতকর! হিসাবে নির্ণীত হয়। কোনও দ্রব্য বিম! করিবার জন্য 
যে অর্থ দেওয়! হয়, তাহাকে প্রিমিয়ম (Premium) বলে | 
উদ্রাহরণ 1. এক ব্যক্তি 2496 টাকায় কোন সম্পত্তি বিক্রয় করিয়া দিয়া 
156 টাকা কমিশন পাইল । কমিশনের হার শতকরা কত ? і 
2496 টাকার কমিশন-156 51%] 


2০ Зар ৪ 
Тоо = 15652100 টাকা =61 টাকা 


*, কমিশনের হার শতকরা 62. 

উদ্বাহরণ 2. 1520 টাকা মূল্যের দ্রব্য শতকরা 5 টাক! প্রিমিয়মে বিমা করিতে 
হইবে | কত টাকার জন্য বিমা করিলে কোন কারণে ভ্রব্যটি নষ্ট হইলেও দ্রব্যের 
মূল্য এবং প্রদত্ত প্রিমিয়ম উভয়ই পাওয়া যাইবে ? 

95 টাক! মূল্যের দ্রব্যের জন্য যদি 95 টাকার বিমা করা যায়, তবে দ্রব্য নষ্ট হইলে 
কেবল 95 টাক। পাওয়া যাইবে, বিম| করিবার জন্য প্রিমিয়ম বাবদ যে টাকা দেওয়া 
হইবে তাহা পাওয়া যাইবে না। কিন্ত 95 টাক! মূল্যের দ্রব্যের জন্য যদি 100 টাকার 
বিমা করা হয়, তবে দ্রব্য নষ্ট হইলে 100 টাকা পাওয়া যাইবে এবং তাহাতে দ্রব্যের 
чау 95 টাকা এবং 100 টাকার বিম! করিবার প্রিমিয়ম 5 টাকা উভয়ই পাওয়া যাইবে। 

О দু 


সা о сэсэн ...388855৩ টাকার বা 1600 টাকার বিমা 

করিতে হইবে। 
প্রশ্মমালা 2 

1. এক দালাল 4370 টাকা মূল্যে কোন দ্রব্য ক্ৰয় করিয়া দিয়া শতকরা 
5 টাকা হারে দালালি পাইল। সে কত দালালি পাইল? 

2. শতকরা ঠ টাকা হারে 43200 টাকার দালালি কত? 

3. এক দালাল 83296 টাকা মূল্যে একটি দ্রব্য ক্রয় করিয়া দিয়! ক্রেতা ও 
বিক্রেতা উভয়ের নিকট হইতে শতকরা g টাকা হারে দালালি পাইল | সে মোট 


কত দালালি পাইল? 


৪ পাটাগণিত 


4. এক দালাল কোন সম্পত্তি বিক্রয় করিয়া! দিয়! ক্রেতা ও বিক্রেতা উভয়ের 
নিকট হইতে শতকরা টাক! হারে দালালি পাইল। সে যদি মোট 380 টাক! 
50 পয়সা দালালি 21291 থাকে, তবে এ সম্পত্তির মূল্য কত? 

5. এক ব্যক্তি 75200 টাকা! মূল্যের জিনিস বিক্রয় করিয়া দিয়া 94 টাকা 
দালালি পাইল। দীলালির হার শতকরা কত ? ` : 

6. 3600 টাকা মূল্যের দ্রব্য শতকরা! 4 টাকা হারে বিমা করিতে হইবে। কত 
টাকার জন্য বিমা করিলে দ্রব্যটি কোন কারণে নষ্ট হইলেও দ্রব্যটির মূল্য ও প্রদত্ত 
প্রিমিয়ম উভয়ই পাওয়া যাইবে? 


অনুপাত ও সমান্ুপাত 

4. অম্জাতীয় দুইটি রাশির মধ্যে প্রথমটি দ্বিতীয়টির কত অংশ বা কত গুণ, 
তাহা যন্বারা প্রকাশিত হয়, তাহাকে প্রথম ও দ্বিতীয় রাশির অনুপাত (Ratio) 
বলে। কাজেই দুইটি সমজাতীয় রাশির প্রথমটিকে দ্বিতীয়টি দ্বারা ভাগ করিয়া অনুপাত 
নির্ণয় করা হয়। যেমন, 

3 মিটার ও 4 মিটারের অন্ছপাত-3 মিটার--4 মিটার = এবং 
4 মিটার ও 3 মিটারের অন্থপাত-4 মিটার--3 মিটার =" 

5. দুইটি রাশি সমজাতীয় না হইলে উহাদের অঙ্গুপাত নির্ণয় করা চলে না। 
যেমন, 2 টাকা ও 3 মিটারের অনুপাত নির্ণয় করা চলে না। 

দুইটি সমজাতীয় রাশির অনুপাত নির্ণয় করিতে হইলে, উহাদিগকে একই এককে 
পরিণত করিয়া লইতে হয়। যেমন, 80 পয়স৷ ও 3 টাকার অন্ুপাত-৪80 পয়সা- 
300 পয়সা =s: 

সমজাতীয় দুইটি রাশির ভাগফল শুদ্ধ সংখ্যা বলিয়। উহাদের অনুপাতও শুদ্ধ সংখ্যা | 

з মিটার ও 4 মিটারের অন্ুপাত'কে 3 মিটার : 4 মিটার বা3:4বা 
লেখা! যায়। i 

6. কোন অন্ুপাতের রাশি দুইটির প্রথমটিকে পূর্বরাশি (Antecedent) এবং 
দ্বিতীয়টিকে উত্তররাঁশি (Consequent) বলে। 

যদি দুইটি অন্থুপাতের একটির পূর্বরাশি ও উত্তররাশি যথাক্রমে অপরটির উত্তররাশি 
ও পূর্বরাশি হয়, তবে অনুপাত দুইটির প্রত্যেকটিকে অপরটির ব্যস্ত বা বিপরীত 
অনুপাত (Inverse or reciprocal ratio) বলে | যেমন, 3 : 4 ও 4:3 এর 
প্রত্যেকটি অপরটির ব্যস্ত অনুপাত | 

অনুপাত দুই প্রকার- সরল ও মিশ্রী। 2: 3° ইহা একটি সরল অনুপাত 
(Simple ratio)! ছুই বা ততোধিক অন্ুপাতের পূর্বরাশিসমূহের গুণফলকে 
পূ্বরাশি এবং উত্তররাশিসমূহের গুণকলকে উত্তররাশি ধরিলে যে অনুপাত হয়, তাহাকে 
ওঁ অন্ুপাতগুলির মিশ্র বা যৌগিক অনুপাত (Compound ratio) বলে | যেমন, 
] 22, 9 24 ও 521] এর মিশ্র অনুপাত 1x3x5:2x4x11=15 :88., 


অনুপাত ও সমানুপাত 5: 


কোন সামান্য зарс লব ও হরকে একই সংগ্যা দ্বারা গুণ বা ভাগ করিলে 
ভগ্রাংশটির মানের কোন পরিবর্তন হয় না বলিয়া, কোন অনুপাতের রাশি ছুইটিকে একই 
সংখ্যা দ্বার! গুণ বা ভাগ করিলে অন্ুপাতটির মানের কোন পরিবর্তন হয় না। অন্গপাতের 
রাশি ছুইটিকে পূর্ণসংখ্যায় এবং অন্ুপাতটিকে লঘিষ্ঠ আকারে প্রকাশ করিতে হয়। 
যেমন, 3 :$-10:12 (3 ও 5 এর ল. সা. গু. 15 দ্বারা গুণ করিয়া)-5:6 
( সাধারণ গুণনীয়ক 2 ছারা ভাগ করিয়া )। 


উদ্দীহরণ। 2:2 এবং 1: 8 এর ভিতর কোন্টি ক্ষুত্রতর ? 

1:3-4Х4-4443:4-4Х4-34 

এখন, 3 এবং 2 কে লঘিষ্ঠ সাধারণ হ্রবিশিষ্ট করিলে, 

3-338 = এবং а= 0-86, с. স্পষ্টতই 3: ক্ষুদ্রতর | 

7. অমানুপাঁত। দুইটি অনুপাত যদি পরস্পর সমান হয়, তবে উহার! একটি 
অমানুপাঁতি (Proportion) উৎপন্ন করে। যেমন, '2 গ্রাম : 3 গ্রাম=4 লিটার : 
6 লিটার” একটি সমানুপাত, কারণ অন্ুপাত দুইটির প্রত্যেকটি 8 এর সমান। 
সমান্গপাতের রাশি চারিটি সমজাতীয় নাও হইতে পারে কিন্ত প্রথম ও দ্বিতীয় রাশি 
এবং তৃতীয় ও চতুর্থ রাশি সমজাতীয় 52045 | 

যদি চারিটি রাশির প্রথমটি : দ্বিতীরটি- তৃতীরটি : চতুর্থটি হয়, তবে রাশি 
চারিটিকে সমানুপাঁতী (Proportional) বলে। যেমন, 2, 3, 4 ও 6 সমান্ুপাতী | 

* উহাদিগকে নিম্নলিখিতরূপে প্রকাশ করা যায় : 

0) 3-8 (2) 2:3-4:6, (3) 2:3::4:6. ইহাকে 
‘2 অনুপাত 3 সমান 4 অনুপাত 6’ বলিয়া পড়া হয়। 

8. কোন সমান্রপাতের প্রথম ও চতুর্থ রাশিকে প্রান্তীয় রাশি (Extremes) 
এবং দ্বিতীয় ও তৃতীয় রাশিকে মধ্যরাশি (Means) 4 | চতুর্থ রাশিকে প্রথম, 
দ্বিতীয় ও তৃতীয় রাশির চতুর্থ সমানুপীতী (Fourth Proportional) বলে | 

2, 3, 4 `e 6 এই চারিটি সংখ্য। সমান্গপাতী ; 
8=6 বা 2৮৪৯০ 5 ২3২9, বা х6-3х4, 


2. চারিটি সংখ্যা সমান্পাতী হইলে, 

প্রথম রাশি x চতুর্থ রাশি= দ্বিতীয় রাশি * তৃতীয় রাশি ; 

.", একটি প্ৰান্তীয় রাশি-মধ্যরাশি দুইটির গুণফল- অপর প্রান্তীয় রাশি এবং 
একটি মধ্যরাশি=প্রান্তীয় রাশি দুইটির গুণফল -- অপর মধ্যরাশি। 

.". কোন дї сет তিনটি রাশি জানা থাকিলে অপর রাশিটি নির্ণয় কর! যায়। 

9. ক্ৰমিক সমানুপাঁত (Continued Proportion) | সমজাতীয় তিনটি 
রাশির প্রথম ও দ্বিতীয় রাশির অনুপাত যদি দ্বিতীয় ও তৃতীয় রাশির অন্ুপাতের 
সমান হয়, তবে রাশি তিনটিকে ক্রমিক সমীনুপীতী (In continued 
proportion) বলে। যেমন, 1: 2=2:4এর ], 2 ও 4 ক্রমিক সমান্ুপাতী l 
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দ্বিতীয় রাশিকে প্রথম ও তৃতীয় রাশির মধ্য সমানুপাতী (Mean propor- 
tional) এবং তৃতীয় রাশিকে প্রথম ও দ্বিতীয় রাশির তৃতীয় সমান্দুপাতী (Third 
proportional) বলে | 
-. তিনটি ক্রমিক সমানুপাতী রাশির প্রথম : দ্বিতীয়= দ্বিতীয় : তৃতীয় ; 
প্রথম x তৃতীয় = দ্বিতীয় x দ্বিতীয় (দ্বিতীয়) (58.8) 
".  এপ্ৰথম x তৃতীয় = দ্বিতীয় । 
তিনের অধিক রাশিও ক্রমিক সমাঙ্গপাতী হইতে পারে। যেমন, 1 : 2=2:4= 
4:8 এর 1, 2, 4 ও ৪ ক্রমিক সমান্ুপাতী | 
যদি ক, খ ও গ এর ক্রমিক অনুপাত 3, 5ও 8 এর ক্রমিক অন্ুপাতের সমান 
হুয়, তবে উহাকে নিন্নলিখিতরূপে প্রকাশ করা হয় ঃ 
Зр:4 93:51 8: 
উদ্দাহরণ 1. 2,3 84 এর চতুর্থ সমানুপাতী নির্ণয় কর। 
2:3=4 : নির্ণেয় সংখ্যা 


উদাহরণ 2. 4 ও 25 এর মধ্য সমান্ুপাতী নির্ণয় কর 
, 4: নির্ণেয় সংখ্য|=নিৰ্ণেয় সংখ্যা : 25 


(নির্ণের яар) -44:525-4100: 2. নির্ণয় সংখ্যা 10. - 
* উদাহরণ 3. দুইটি রাশির অনুপাত 5 : 7; “প্রথম রাশিটি 15 গ্রাম হইলে 


15 গ্রাম : দ্বিতীয় রাশি-5 : 7 
দ্বিতীয় Х5-15 গ্রাম*? 
দ্বিতীয় রাশি=(15 গ্রাম £7)--5-2] গ্রাম | 


প্রশ্নমালা З 
অনুপাতগুলির মান লঘিষ্ঠ আকারে প্রকাশ কর : 
4:6 2. 9:12 3. 20:16 4. 5:15 
1 টা. 80 প. : 2 টা. 40 Я. 6. 4 কি.গ্রা. : 3 єє). 200 51. 


2:93, 3 :4 ও 7 :9 এর ভিতর কোন্টি ক্ষুদ্রতম ? 
1:11: k ও টু: $ এর ভিতর কোনুটি বৃহত্তম ? 

9. 3:4,5:6 এবং 9:10 এর মিশ্র অনুপাত কত? 

10. ক 3 спете 3% মিটার এবং খ 5 সেকেণ্ডে 88 মিটার যাইতে পারে। 
তাহাদের গতিবেগের অনুপাত কত? 

11. 2 জন পুরুষ 4 দিনে যে কাজ করিতে পারে, 3 জন বালক 5 দিনে সেই কাজ 
করিতে পারে l 1 জন পুরুষ ও 1 জন বালকের কাজের অন্গপাত কত? 
চতুর্থ সমান্গপাতী নির্ণয় কর £ 
П 17253 13. 6,9,10 14. 4,10, 6 


৩157 
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15. 12, 8,15 টা. 16. 27 মি., 18 মি. 6 a. 17. 2 মি. 32 মি. 48 


মধ্য সমাহুপাতী নির্ণয় কর š 
18. 4,16 19. 8,18 20. 24,54 
21.: Z, 56 22. 63,211 23. 7:5 কি্রা., 27 কি-গ্রা. 
তৃতীয় সমানুপাতী (548 কর : 
24. 12, 18 25. 5:1 26. 32 গ্রাম, 24 গ্রাম 
27. 3 টাকা ও 2 টাকা 25 পয়সার যে অন্থপাত, 4 মিটার ও কোন্‌ রাশির 
সেই অনুপাত? 


28. Зе কোন রাশির যে অনুপাত, সেই রাশি ও $ এর সেই অনুপাত ৷ 


রাশিটি কত? 
29. দুইটি রাশির অনুপাত Š পূর্বরাশিটি 1 টাকা 35 পয়সা হইলে, উত্তররাশিটি 


কত? 


30. দুইটি রাশির অনুপাত $ ; উত্তররাশিটি 1 কিমি. 225 মি. হইলে পূর্বরাশিটি 
কত? 2 
10. অনুপাত ও জমানুপাত বিষয়ক বিবিধ প্রশ্ন 1 
উদাহরণ 1. চারিটি সংখ্য ক্রমিক সমাহুপাতী 1 প্রথম সংখ্যাটি 1 এবং দ্বিতীয় 
সংখ্যাটি 2 হইলে, চতুর্থ সংখ্যাটি কত? 
-.* সংখ্যা চারিটি ক্রমিক সমানুপাতী, 
1 প্রথম : দ্বিতীয় দ্বিতীয় : তৃতীয়_তৃতীয় : চতুর্থ । 
. আবার, প্রথম : দ্বিতীয়=1: 2 বা $) 2. প্রত্যেকটি অনুপাত" 
প্রথম _ প্রথম ১. দ্বিতীয় тэн 
চতুর্থ দ্বিতীয় তৃতীয়: চতুর্থ 
চতুর্থ সংখ্য %1 প্রথম সংখ্যা ৪ .'. চতুর্থ সংখ্যা-৪. 
উদাহরণ 2. ক, 3, গ ও স্ব চারিটি রাশি এবং ক: খ=1:2, খ: s= 
3 :4 এবং শী :ঘ-5:6. ক: ঘ-কত? 8 লিটার হইলে =? 


4৯৯3 


ক q 7 
аЬ T qT 
< S t от Š 
q t ইস টার 16 2. ক:খঘ=5:16 


আবার, '.. কক) .'. ক= X8 লিটার-2ঠ লিটার। 


415443, ক: খ=2:3, খ:গ=4:5 এবং গ: ঘ-9:8. 9,4, 
শী ও ঘ এর ক্রমিক অনুপাত কত? ক 12 মিটার হইলে Ч কত মিটার? 
%:4=2:3 
4:5-4:5-1:3-3:3548-3:318 
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59:4-9:8-1:4-318:5/8-18:30 
2. ЯЕ:3:5:4-2:3:318:32-24:36:45:40. 
আবার 22 55:4-024:40-1:3, .". ক 12 মিটার হইলে, Ч-3х12 
মিটার-20 মিটার | 


1 (544 4. ক এর ওজন খ এর ওজনের 2 এবং খ এর ওজন গ এর ওজনের 
11:54| গ এর ওজন 30 কিলোগ্রাম হইলে, ক এর ওজন কত? 


Tone ক এর ওজন_ 
ক এর ওজন=খ এর ওজনের 8, ঘন == $ 
=} এর ওজনের 13 গুণ, 35152 
খ এর ওজন-গী এর ওজনের 15 аген 1 


ক এর ওজন 4 এর ওজন ক এর ওজন 
খএর ওজন * গঁ এর ওজন $1 =» বা SF এর ওজন 8 
ক এর ওজন-$&৮গ এর ওজন = x 30 কিলোগ্রাম 

--24 কিলোগ্ৰাম | 


উদীহরণ 5. যদু ও মধুর বর্তমান বয়সের অনুপাত 4:5. 9 বৎসর পূর্বে 
তাহাদের বয়সের অনুপাত 5: 7 ছিল। যছুর বর্তমান বয়স কত? 
যদুর বর্তমান বয়স 4% বৎসর হইলে, মধুর বর্তমান বয়স 5 বৎসর | 
রি 4279 
. সর্তানুসারে, 5-97 
q| 28х-063-25х-045,4|3х-18 2. х-6 
`. যদুর বর্তমান বয়স = 4% বৎসর =24 বৎসর | 


উদ্নাহরণ 6. রামের টাকার 4 এবং শ্যামের টাকার $ পরস্পর সমান। রাম 
শ্যামকে 8 টাকা দিলে তাহাদের টাকার অনুপাত 7:10 হইবে। শ্টামের কত 


টাকা আছে? 
রামের টাকার £-শ্যামের টাকার 3 
*. রামের টাকা_$£ 
শ্যামের টাকা + ইঁ 
<. রামের 9% টাকা থাকিলে, শ্যামের 8x টাকা আছে। 


2 9х-8 
সর্তান্ুসারে, 82387 15: 


বা 90<-—80=56z+56,4]34x=136 ",2=4 ё 
শ্যামের 8х টাকা 41 32 টাকা আছে। 
উদাহরণ 7. 32 লিটার জলমিশ্রিত দুধে জল ও দুধের অনুপাত 3 : 5. উহাতে 
কত দুধ মিশাইলে জল ও দুধের অনুপাত 2:9 হইবে? 
32 লিটার জলমিশ্রিত দুধে জল 3 ভাগ থাকিলে 
দুধ আছে 5 ভাগ। স্থতরাং 
32 লিটার জলমিশ্রিত দুধে জল আছে 32 লিটার ৯ত্ত$ভ বা 12 লিটার এবং দুধ 
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আছে (32-12) লিটার বা 20 লিটার। মনে কর, যেন উহাতে x লিটার দুধ 
মিশাইতে হইবে | 
12 
সতাহসারে, 204 =% 


বা 40--2х-0108 2. х-34 
34 লিটার দুধ মিশাইতে হইবে | 
উদ্দাহরণ 8. এক কুকুর এক খরগোসকে দেখিয়া পিছনে ছুটিল। কুকুর যে 
সময়ে З লাফ দেয় খরগোস সেই সময়ে 4 লাফ দেয় কিন্ত কুকুর 5 লাফে যতটা যায় 
খরগোস 7 লাফে ততটা যায় | কুকুর ও খরগোসের গতিবেগের অনুপাত কত? 
কুকুর 5 লাফে 1 মিটার গেলে খরগোস 7 লাফে 1 মিটার যায় 
И ОЗИ Hoo SG 
2. কুকুর যে সময়ে 3 লাফে T মিটার x 3 বা š মিটার যায়, সেই সময়ে খরগোস 
4 লাফে 4 মিটার x 4 বা! 5 মিটার যায়। 
*, কুকুরের গতিবেগ : খরগোসের গতিবেগ 
=$ মিটার : 4 মিটার- : 421 : 20. 
উদাহরণ 9. একটি কাজ 2 জন পুরুষ 3 দিনে বা 3 জন саті 4 দিনে বা 
4 জন বালক 5 দিনে করিতে পারে | 1 জন পুরুষ, 1 জন স্ত্রীলোক ও 1 জন বালকের 
কাজের ক্রমিক অনুপাত কত? f 
কাজটি 1 জন পুরুষ 6 দিনে বা 1 জন স্ত্রীলোক 12 দিনে বা 1 জন বালক 
20 দিনে করিতে পারে। зов 1 দিনে 1 জন পুরুষ কাজটির ks, 1 জন 
স্ত্রীলোক খাছ অংশ এবং 1 জন বালক Д5 অংশ করিতে পারে। 
", কাজের নির্ণেয ক্রমিক অনুপাত : р: শ্রত10 :5:3. 
উদ্দীহরণ 10. একটি ঘরের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতার অনুপাত 4 : 3 : 2. প্রতি 
বর্গ মিটারে 2 টাকা 50 পয়সা হিসাবে ঘরটির দেওয়ালগুলি রং করিতে 280 টাকা 
লাগিল । ঘরের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা কত ? 
ঘরাটির দৈর্ঘ্য 4х মিটার হইলে, প্রস্থ 3% মিটার এবং উচ্চতা! 2% মিটার | 
*. .দেওয়ালগুলির ক্ষেত্রফল 2(দৈর্ধ্য + প্রস্থ) x উচ্চতা 
=2(4x-+ 3) 2x বর্গ মিটার -28%5 বর্গ মিটার। 
আবার, প্রতি বর্গ মিটারে 2 টাকা 50 পয়সা 41 2% টাকা হিসাবে দেওয়ালগুলি 
রং করিতে 280 টাকা লাগিয়াছে ; 
.". দেওয়ালগুলির ক্ষেত্রফল- (280 টাকা--2$ টাকা) বর্গ মিটার-112 বর্গ মিটার 
১2875751012). q 22-4১-4৯২৪ 
2. ঘরটির দৈর্ধ্য-4% মিটার-৪ মিটার, প্রস্থ-3% মিটার-6 মিটার এবং 
উচ্চতা =2x মিটার =4 মিটার । 
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উদাহরণ 11. একই সময়ে একখানি টেন হাওড়া হইতে 991 এবং অপর 
একখানি গয়! হইতে হাওড়া অভিমুখে রওনা হইল। ট্রেন দুইখানির সাক্ষাৎ হওয়ার 
পর উহার! যথাক্রমে 9 ঘণ্টায় ও 16 ঘণ্টায় গন্তব্য স্থানে পৌছিল। দেখাও যে, ট্রেন 
দুইখানির গতিবেগের অন্থপাত-4& : 3. 
মনে কর, রওনা হওয়ার x ঘণ্টা পরে ট্রেন দুইখানির সাক্ষাৎ হইল। তাহ। হইলে, 
প্রথম ট্রেনের x ঘণ্টার পথ= দ্বিতীয় ট্রেনের 16 ঘণ্টার পথ ** (1) 


3. е £ 78 (2) 
আবার, প্রথম ট্রেনের 9 ঘণ্টার পথ= দ্বিতীয় ট্রেনের х ঘণ্টার পথ 
(2) ও (3) হইতে, 26.2 ক: 85517181224? 


(1) হইতে, প্রথম ট্রেনের 12 ঘণ্টার পথ দ্বিতীয় ট্রেনের 16 ঘণ্টার পথ ; 
প্রথম ট্রেন 1 ঘণ্টায় এ পথের Qs অংশ গেলে, দ্বিতীয় ট্রেন 1 ঘণ্টায় এ 
পথের үс অংশ যায়। < 
“2 ট্রেন দুইখানির গতিবেগের ЗӨ 5--0::8:04:3- 
মন্তব্য । এইরূপ দুইথানি ট্রেন যদি সাক্ষাৎ হওয়ার পর যথাক্রমে x ও y ঘণ্টায় গন্তব্য স্থানে পৌছে, 
তবে তাহাদের গতিবেগের অনুপাত VY : /* হইবে ॥ 
প্রশ্থমালা 4 


1. পাঁচটি ক্ৰমিক সমান্ুপাতী সংখ্যার প্রথমটি 2 এবং দ্বিতীয়টি 3; পঞ্চমটি কত? 
2 ক খ ও গ তিনটি রাশি এবং ক এবং {291-302 
ক:গনকত? ক 5 মিটার হইলে গ কত মিটার? : 
3. ক:খ=1:2,খ:গ=2:3 এবং শ:ঘ-3:4 ক:খ:গ:ঘ 
কত? ঘ 10 কুইন্টেল হইলে ক কত কুই্টেল ? ç 
4. Ф:4-1:2, খ:গ=3:4 এবং t: ঘ=5: 6. ক:খ:গ:খঘ 
কত? ক 20 টাকা হইলে ঘ কত টাকা ? 
5. রাম ও শ্যামের বয়সের অনুপাত 3 : 5. 
অধিক হইলে কাহার বয়স কত? 
6. রামের ওজন শ্যামের ওজনের £ এবং শ্যামের ওজন যছুর ওজনের 15 গুণ। 
чад ওজন 18 কিলোগ্রাম হইলে রামের ওজন কত? ; 
7. ক এর বয়স খ এর বয়সের 1% গুণ এবং 
অংশ । ক এর বয়ন 15 বৎসর হইলে গ এর বয়স কত? 
8, পিতা পুত্রের রঙমান বয়সের অহ্পাত 7:2. 5 বন্দর পরে তাহাদের 


রাম অপেক্ষা শ্তামের বয়স 4 ব্সর 


খ এর বয়স গ এর বয়সের Š 


অনুপাত ও সমানুপাত বিষয়ক বিবিধ প্রশ্ন .15 


9. ম্টও ঝট বয়সের অনুপাত 5 : 6. 10 цагаас 


অন্থুপাত 3 : 4 ছিল। প্রত্যেকের বতমান বয়স কত? 
10. রাম ও শ্যামের টাকার অনুপাত 5 : 3. জান 


তাহাদের টাকার অনুপাত 11:9 হইবে। কাহার কত টাকা আছে? 

11. কোন স্থুলের ছাত্রসংখ্যার 2 অপর একটি স্কুলের ছাত্রসংখ্যার,&-; প্রথম 
স্কুলের 40 জন ছাত্র দ্বিতীয় স্থলে ভি হওয়ায় ছুই স্কুলের ছাত্রসংখ্যার অন্থপাত 
8:9 হইল। স্কুল দুইটির ছাত্রসংখ্যা কত ছিল? 

12. 56 কিলোগ্রাম জলমিশ্রিত দুধে দুধ ও জলের অনুপাত 5 : 23 উহাতে কত 
কিলোগ্রাম জল মিশাইলে দুধ ও জলের অন্থপাত 4:5 হইবে? ($. F..1960) 

13. কোন পাত্রের জলমিশ্রিত দুধে দুধ ও জলের অন্থপাত:9.:2. এ 9045 
20 লিটার জল ঢালিয়। দেওয়। যায়, তবে দুধ ও জলের অনুপাত দাড়ায় .3:4:; এ 
পাত্রের জলমিশ্রিত দুধে কত দুধ আছে ? 3 

14. একটি কুকুর এক শশককে দেখিয়া তাড়া করিল । কুকুর যে সময়ে.4 লাফ 
দেয়, শশক সেই সময়ে 5 লাফ দেয় কিন্তু কুকুর З লাফে যতটা যায়, শশক 4. লাফে 
ততটা যায়। কুকুর ও শশকের বেগের তুলনা কর। 7 (0. U. 1933) 

15. একটি কাজ 3 জন পুরুষ 5 দিনে বা 4 জন স্ত্রীলোক 6 দিনে বা 5 জন ধালক 
8 দিনে করিতে পারে । ] জন পুরুষ, 1 জন স্ত্রীলোক ও 1. জন বালকের কাজের 
ক্রমিক অন্থপাত কত? 

16. গজ এ 2' দিনে 
কাজটির বাকি অংশ করিল। . ক, খ ও গ এর কাজের ক্রমিক অনুপাত কত? | 

17. গত লোকগণনার পর কোন জেলার 4টি মহকুমার লোকসংখ্য| যথাক্রমে 
10%, 15%, 20% ও 50% বাড়িল। গত লোকগণনাকালে মহকুমাগুলির লোকসংখ্যার 
অনুপাত 9:8:6:4 ছিল, এ জেলার লোকসংখ্যা মোটের উপর শতকরা কত 
বাড়িল? (S. F. 1962) 

18. একই মূল্যে ক 15টি গরু ও 130টি ছাগল ক্রয় করিল এবং Y 9টি গরু ও 
1758 ছাগল ক্রয় করিল। একটি গরুর ও একটি ছাগলের যুল্যের অস্থুপাত কত? 

(S. F. 1963) 

19. একটি সমকোণী ত্রিভুজের বাহু তিনটির, অনুপাত 3:4: S мэтт 
120 (4914 ত্রিভুজটির ক্ষেত্রফল কত? 

20. একটি ঘরের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতার ক্রমিক অনুপাত 3:2: 1: বি 
тео o নতি, চকাৰ оча 
ঘরটির দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা কত? 

21. একট s Dans ইলা 972 প্রতি 
বর্গ মিটারে 75 পয়সা হিসাবে উহার দেওয়ালগুলি রং করিতে 600. টাকা খরচ হইল। 
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প্রতি বর্গ মিটারে 5 টাকা হিসাবে ঘরটির মেঝে কার্পেট দ্বারা আবৃত করিতে কত 
খরচ লাগিবে? 

22. একই সময়ে একখানি ট্রেন কলিকাতা হইতে মধুপুর এবং আর একখানি ট্রেন 
মধুপুর হইতে কলিকাতা অভিমুখে রওনা হইল। ট্রেন ছুইথানির সাক্ষাৎ হওয়ার পর 
উহারা যথাক্রমে 1 ঘণ্টার ও 4 ঘণ্টায় গন্তব্য স্থানে পৌছিল। দেখাও যে, ট্রেন 
দুইখানির গতিবেগের অনুপাত 2 : 1. (C. U. 1946) 


সমানুপাতিক ভাগ | 
11. কোন রাশিকে কতকগুলি সংখ্যার ক্রমিক অন্থপাতে বিভক্ত করাকে 
সমানুপাতিক ভাগ (Proportional division) বলে। উদাহরণ দ্বার! প্রণালী 
দেখান গেল। 
উদ্বাহরণ 1. <, খ ও গ কে 150 টাকা এরূপে ভাগ করিয়া দাও যেন 
তাহাদের অংশগুলির ক্রমিক অন্থপাত 3 : 5 : 7 হয়। 
ক 3% টাক! পাইলে খ 5% টাকা এবং গ 7% টাকা! পায় , 
`. প্রতি টাকায় ক কষ্ট টাকা, খ জন টাকা এবং গ зерт টাকা 
পায়। 
ক এর প্রাপ্য অংশ 1:50 টাকার arrr 150 টাকার 05-30 টাকা, 
খ এর , ». ৯750 টাকার 15=50 টাকা, 
এবং Tag » ৮. ৯150 টাকার 15=70 টাক! | 
উদাহরণ 2. ক, খ ও গ কে কতকগুলি লিচু 2, 3 ও 4 এর অনুপাতে ভাগ 
করিয়া দেওয়ায় গ 80টি লিচু পাইল । লিচুর মোট সংখ্যা কত? 
2--3--4-49 | স্থতরাং সমুদয় লিচুর সমান 9 ভাগের 4 ভাগ, অর্থাৎ সমুদয় 
লিচুর $ গ পাইল। 
লিচুর মোট সংখ্যার $=80 
. লিচুর মোট সংখ্যা-৪০৯&180. 
অথবা, লিচুর মোট সংখ্যা যেন z. তাহা হইলে, গ এর প্রাপ্য লিচুর সংখ্যা 
== нахе tx. 
2. অর্তানুসারে, $z=80 ; ০, х=180 .:. লিচুর মোট সংখ্যা = 180. 
উদীহরণ 3. আম, জাম ও লিচুতে 350টি ফল আছে। আম ও জামের 
সংখ্যার অনুপাত=2:3 এবং জাম ও লিচুর সংখ্যার অন্ুপাত-4 :5. জামের 
সংখ্যা কত? 
আমের সংখ্য। : জামের সংখ্যা-2.: 3৪:12 (4 দ্বারা গুণ করিয়া ) 
জামের সংখ্যা : লিচুর সংখ্যা4: 5=12 : 15 (3 ছারা গুণ করিয়া) 
Š আমের সংখ্যা : জামের সংখ্যা : লিচুর সংখ্য।=8: 12 : 15 
জামের সংখ্যা =350 এর ভল = 350 X32 = 120. 
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উদ্বাহরণ 4. 196 টাকা ক, খ ও গ কে এরূপে ভাগ করিয়া দাও যেন ক এর 
অংশের %£-খ এর অংশের $-গ এর অংশের $ হয়। 
ক এর অংশের &-খ এর অংশের ¥ু=গঁ এর অংশের 8: 
অর্থাৎ, ক এর অংশ ?-খ এর অংশ*এ-গ্ী এর অংশ x # 
ক <s অংশ_খ এর অংশ_ গ এর অংশ 


এখন, এই ভগ্নাংশ তিনটি পরস্পর সমান বলিয়া উহাদের লবগুলির ক্রমিক অনুপাত, 
হরগুলির ক্রমিক অনুপাতের সমান হইবে 1 y 
ক এর অংশ : খ এর অংশ : গ এর অংশ 
=š : $: 4=18: 16:15 
ক এর অংশ=196 টাকার rs=i8=rs=72 টাকা, (উদ. 1 দেখ I) 
খ এর অংশ=196 টাকার 7557তত =64 টাকা 
এবং গ এর অংশ-196 টাকার тат 815 60 51911 
উদীহরণ 5. এক ব্যক্তি 92 টাকা দ্বারা চাউল ও ডাল ক্রয় করিল। যদি এ 
চাউল ও ডালের পরিমাণের অনুপাত 2 : 3 হয় এবং সমপরিমাণ চাউল ও ডালের 
মূল্যের অনুপাত 4 : 5 হয়, তবে এ ব্যক্তি কত টাকার চাউল ক্রয় করিয়াছিল? 
ওঁ ব্যক্তি 2 কুইন্টেল চাউল ক্রয় করিয়া থাকিলে 3 কুইন্টেল ডাল ক্রয় করিয়াছে। 
আবার, 22 চাউলের কুইণ্টেল 4 টাক! হইলে ডালের কুইন্টেল 5 টাঁকা ; 
-. ওঁ চাউল ও ডালের মূল্যের অন্ুপাত-(€2১৯4) টাকা : (3 x 5) টাকা 
=8;: 35: 
. ও ব্যক্তি 92 টাকার sis (দা. 1) 4132 টাকার চাউল ক্রয় করিয়াছিল। 
উদাহরণ 6. একটি থলিয়ায় টাকা, 50-পয়না 8 25-পয়সায় মোট 90 টাকা 
মূল্যের মুদ্রা আছে। মুদ্রাগুলির সংখ্যার অন্থপাত 2: 3: 4 হইলে 25-পয়সাগুলির 
মূল্য ও সংখ্যা কত? 
টাকাগুলির সংখ্যা ::50-পয়সাগুলির সংখ্যা : 25-পয়সাগুলির সংখ্যা 
.=2:3:4, 
টাকাগুলির чат : 50-পয়সাগুলির মূল্য : 25-পয়সাগুলির মূল্য 
=2x100 পয়সা : 3X50 পয়সা : 4X25 পয়সা 
200 : 150 : 100 { 
= 4: 9072 
25-পয়সাগুলির মূল্য -90 টাকার কলর (81. 1)=20 টাকা এবং 
25-পয়সাগুলির সংখ্যা -(2০4)-৪8০. 
উদ্দাহরণ 7. একটি বাক্সে 50-পয়সা, 25-পয়দা ও 10-পয়সায় মোট 1808 
মুদ্রা আছে। মুদ্রাগুলির মুল্যের অন্থপাত 3 : 4 :5 হইলে, 25-পয়সাগুলির সংখ্যা ও 
за কত? 
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মুদ্রাগুলির যূল্যের অন্থপাত-3 : 4 : 5=3 টাক! : 4 টাকা : 5 টাকা 
=6.50 পয়সা : 16.25-99] :50.10-পয়সা ৯ 
মুদ্রাগুলির সংখ্যার অহ্ুপাত- 6:16 550৯3: 8:25 
25-পয়সাগুলির সংখ্য।=180 X বক্র (Sm. 1)=40 এবং 
উহাদের মুল্য -25 পয়সা x 40=10 5 | 


প্রশ্মমালা 5 

1. ক ও খ কে 30 টাক! এরূপে ভাগ করিয়া দাও যেন, < 2 টাকা পাইলে 
খ 3 টাকা পায়। 

2. 60 টাকাকে 1, 2 ও 3 এর অনুপাতে বিভক্ত কর। 

3. 80টি লিচুকে 2: 3: 5 এর অনুপাতে বিভক্ত করিলে সর্বাপেক্ষা ছোট ভাগে 
কয়টি লিচু পড়িবে? 

4. ক, খ ও গ কে 120টি মার্বেল 3 : 2 : 7 এর অনুপাতে ভাগ করিয়া стеді 
হইল। ক অপেক্ষা গ কয়টি অধিক পাইল? J 

5. কতকগুলি লিচু <, ওগ কে 4:5:6 এর эңсе ভাগ করিয়| 
দেওয়ায় খ 20টি পাইল । কতগুলি লিচু ভাগ করিয়! দেওয়া হইয়াছিল? 

6. 2 টাক। 50 পয়সাকে 1, 12, 13 ও 2 এর অন্থপাতে বিভক্ত কর | 

7. ক, খ ও গ কে 140 টাকা এরূপে ভাগ করিয়া দাও যেন, ক 1 টাকা পাইলে 
খ 50 পয়স৷ এবং গ 25 পয়সা পায়। 

8. কতকগুলি জাম ক, খ ও $t কে 1'8, 27 ও 36 এর অনুপাতে ভাগ করিয়া 
দেওয়া হইল। খ 36টি পাইলে জামের মোট সংখ্যা কত? 

9. * খ ও গ এর বয়সের সমষ্টি 75 বংসর। 5 বৎসর পূর্বে তাহাদের বয়সের 
অন্গপাত 3:4: 5 ছিল। ক এর বয়স অপেক্ষা খ এর বয়স কত অধিক? 

10. ক,খ ও গ কে 135 টাকা এরূপে ভাগ করিয়া দাও যেন ক এর 2 গুণ 
খ পায় এবং ক ও খ একত্রে যত পায়, গ তাহার 3 পায়। 

Ш. ক, খ ও গ কে 140টি লিচু এরূপে ভাগ করিয়া দাও যেন, ক 2টি পাইলে 
খ 9টি এবং খ এটি পাইলে গ 5টি পায়। 

12. এক ক্ৰিকেট খেলায় ক, খ ও গ'একত্রে 342 রান করিল। ক ও খ এর 
বানের অনুপাত এবং খু ও গ এর রানের অনুপাত 3:2. কে কত রান্‌ করিল? 
13. ক ও খ কে 60টি লিচু এরূপে ভাগ করিয়া দাও যেন, ক এর অংশের L 
এবং খ এর অংশের 3 পরস্পর সমান হয়। р 


14. 
4: T খ ও গ কে 174টি জাম এরূপে ভাগ করিয়া দাও যেন, ক এর অংশের 3 
=খ এর অংশের £-গী এর অংশের $ হয় | 


15. 
ЗЭ লিল টাকা এরূপে ভাগ করিয়া দাও যেন, ক এর অংশের "5. 
নার ৪৯ ওর আংলের 75, ex | (D. B. 1924) 


Ї 
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16. তিনটি ভগ্নাংশের যোগফল 4фу প্রথম ভগ্রাংশের দ্বিতীয় ভগ্নাংশের 3 
= wq ভগ্নাংশের 8. ভগ্নাংশ তিনটি 5850 

17. 266 টাকা ক, খ,গ ও ঘ কে এরূপে ভাগ করিয়া দাও যেন ক এর 
অংশ:খ এর. অংশ=1:2, খ এর Wq: SL এর অংশ=3:4 এবং শী এর 
অংশ : ঘ এর অংশ=5: 6 হয়। 

18. 3 জন পুরুষ, 5 জন স্ত্রীলোক ও 8 জন বালককে 3100 টাকা এরূপ ভাগ 
করিয়া দাও যেন, 1 জন পুরুষ 6 পয়স! পাইলে 1 জন স্ত্রীলোক 4 পয়সা! এবং 1 জন 
বালক 3 পয়স! পায়। 

19. 2 জন পুরুষ, 3 জন স্ত্রীলোক এবং 4 জন বালককে 280টি কমলালেবু এরূপ 
ভাগ করিয়া দাও যেন প্রত্যেক পুরুষের অংশের %- প্রত্যেক স্ত্রীলোকের অংশের $ 
»-প্রত্যেক বালকের অংশের $ হয়। 

20. কোন স্কুলে হিন্দ; ব্ৰাহ্ম, I ও বৌদ্ধ ছাত্ৰসংখ্যার অনুপাত 2ঠ : 13: 8: 3. 

` _ ক্কুলটির ছাত্রসংখ্য। কমপক্ষে কত? 

21. তাম।, দস্তা ও я] দ্বারা পিত্তল তৈয়ার করা হয়। যদি পিত্তলে তামা ও 
দস্তার অনুপাত 3: 4 এবং эр) ও সীসার অনুপাত 6.:7 হয়, তবে 70 কিলোগ্রাম 
পিত্তলে কত সীসা থাকিবে? 

22. 390 টাকার চাউল ও ডাল ক্রয় করিলাম 1 যদি এ চাউল ও ডালের ওজনের 
অন্গপাত 3 : 4 হয় এবং সমপরিমাণ চাউল ও ডালের মুল্যের অনুপাত 5 : 6 হয়, তবে 
কত টাকার চাউল ক্রয় করিয়াছিলাম? যদি চাউলের সেপ্টনের 25 টাকা হয়, তবে 
চাউল ও ডালে মোট কত সেন্টনের ক্রয় করিয়াছিলাম? 

23. একটি বাক্সে 50-পয়সা, 25-পয়সা ও 10-পয়সায় মোট 150 টাকা মুল্যের 
মুদ্রা আছে। মুদ্রাগুলির সংখ্যার অনুপাত 3.4:5 হইলে প্রত্যেক প্রকারের 
মুদ্রার মূল্য ও সংখ্যা কত? 

24. এক ব্যক্তির নিকট biel, 50-পয়সা, 25-পয়সা ও 10-পয়সায় মোট 228টি 
মুদ্রা আছে।  মুদ্রাগুলির মূল্যের অন্ুপাত 1.2:3:4 হইলে প্রত্যেক প্রকারের 


ৃদ্রার সংখ্যা ও যুল্য কত? 


тея সমুথান 
, 12 ছুই বা ততোধিক ব্যক্তি কোন ব্যবসায়ে লিপ্ত থাকিলে S ব্যবসায়ের লাভ 
বা ক্ষতির পরিমাণ অংশীদারগণের ভিতর ভাগ করিয়া দেওয়ার প্রণালীকে GERI 
সমুত্খান (Partnership) বলে। 
সম্থয় সমূখান ছুই প্রকার-_সরল ও fs | 
অংশীদারগণের মূলধন সমান সময় ব্যাপিয়া কোন ব্যবসায়ে নিয়োজিত থাকিলে, 
তাহাদের লাভ ও ক্ষতি নির্ণয় করিবার প্রণালীকে সরল (simple) সন্তুয় সমুখান 
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аст একরূপস্থলে ব্যবসায়ের লাভ বা ক্ষতি অংশীদারগণের যুলধনসযূহের অনুপাতে 
রর নিরমে নির্ণয় করা হয়। 

Е тоол থাকিলে, 
তাহাদের লাভ ও ক্ষতি নির্ণয় করিবার প্রণালীকে মিশ্র (compound) 985 
অমুত্ান বলে। এরূপস্থলে অংশীদারগণের প্রত্যেক মূলধনকে এ মূলধন যত সমর 
ব্যাপিয়া ব্যবসায়ে নিয়োজিত ছিল, তাহার সাংখ্যমান দ্বারা গুণ করিয়া গুণফলগুলির 
অনুপাতে অংশীদারগণের লাভ বা ক্ষতি নির্ণয় করা হয়। এস্থলেও সমানুপাতিক 
ভাগহারের প্রণালী প্রয়োজ্য হইবে | 

উদাহরণ 1. ক 300 টাকা, খ 425 টাক! এবং গর 475.টাকা লইয়া এক 
ব্যবসায় আরম্ভ করিল। ] বংসর পরে তাহাদের 192 টাকা লাভ হইল। লাভের 
কে কত টাকা পাইবে? 

ক, Ч ও গ এর чә সমান সময় ব্যাপিয়। ব্যবসায়ে নিয়োজিত ছিল। স্থতরাং 
তাহার! লাভের 192 টাকা তাহাদের মূলধনের অনুপাতে পাইবে। এখন, 

300 টাকা : 425 টাকা : 475 টাকা-12:17 : 19; 

", ক পাইবে 192 টাকার বু] 4148 টাকা! (উদা. 1, পৃষ্ঠা 16) 
খ পাইবে 192 টাকার বহুত বা 68 টাকা 
এবং গাঁ পাইবে 192 টাকার বক; 4176 টাকা। 

উদাহরণ 2. ক 300 টাকা যূলধন লইয়া এক ব্যবসায় আরম্ভ করিল। ইহার 
2 মাস পরে থ 270 টাকা মূলধন লইয়া ক এর সহিত যোগ би | ইহার 4 মাস পরে 
গঁ 350 টাকা মূলধন লইয়া З ব্যবসায়ে অংশীদার হইল ব্যবসায় আরম্ভ হইবার 


1 বৎসর পরে 420 টাকা লাভ হইল । লাভের কে কত টাকা পাইবে? 
এ ব্যবসায়ে ক এর মূলধন 12 মাস, খ এর মূলধন 10 মাস এবং গ এর মূলধন 
6 মাস খাটিয়াছে। 


এখন, 300 টাকা 12 মাস খাটা আর 300 টাকা ৯12 বা 3600 টাক 1 মাস 


খাটা একই কথা | তদ্রপ, 270 টাকা 10 মাস খাটা আর 2700 টাকা 1 মাস খাটা 
এবং 350 টাকা 6 মাস খাটা আর 2100 টাকা 1 মাস 


মাস খাট। একই কথা । স্থতরাং 
ক,খ ও গ লাভের 420 টাকা, 3600 টাকা: 2700 টাকা : 2100 টাকা 4| 
12 : 9 : 7 এর অনুপাতে পাইবে। 


ক পাইবে 420 টাকার qal বা 180 টাকা (80.1, পৃঃ 16) 
Ч পাইবে 420 টাকার Tarr বা 135 টাকা | 
এবং গ পাইবে 420 টাকার বন বা 105 টাকা। 


প্রশ্নমালা 6 


1. “5.3 ও গ যথাক্রমে 500 টাকা, 300 টাকা ও 1200 টাকা লইয়| একত্রে 
এক ব্যবসায় আরম্ভ করিল এবং 


“ক বৎসরে 3200 টাকা লাভ হইল । লাভের কে" 
কত পাইবে? š (G. U. 1949) 
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2. ক ও খ একত্রে এক ব্যবসায় আরম্ভ করিল 1 ত্র ব্যবসায়ে ক এর 150 টাক। 
3 মাস, খ এর 175 টাকা 4 মাস খাটিল। ব্যবসায়ে 92 টাকা ক্ষতি হইলে, কাহার 
অংশে কত ক্ষতি হইল? 

3. ক; খ ও গ একত্রে 1080 টাকা মূলধন লইয়া এক ব্যবসায় আরম্ত করিল । 
2 বংসর পরে ক এর 82 টাকা, খ এর 60 টাকা এবং Я এর 40 টাকা লাভ হইল। 
কে কত মূলধন দিয়াছিল ? 

4. ক, খ ও গ একত্রে এক ব্যবসায় আরম্ভ করিল। লাভের 9 4, 1. 
অংশ খ এবং অবশিষ্টাংশ গঁ পায়। ক অপেক্ষা খ এর মূলধন 80 টাকা কম হইলে, | 
গ এর মূলধন কত? 

5. ক, খ ও গঁ একত্রে এক ব্যবসায় আরম্ভ করিল। তাহাদের মূলধনের 
অনুপাত 3: 4:5. ছয় মাস পরে ক অপেক্ষ! গ 150 টাকা অধিক লাভ পাইল। 
ব্যবসায়ে মোট কত টাকা লাভ হইয়াছিল? : ) 

6. ক,খ ও গ একত্রে এক ব্যবসায় করিয়া 1000 টাকা লাভ করে।. যদি 
ক ও খ এর মূলধনের অনুপাত 2: 3 এবং খ ও গ এর মূলধনের অনুপাত 2: 5 হয়, 
তবে লাভের কে কত পাইবে? - (C. U. 1932) 

7. ক, খ ও গ একত্রে এক ব্যবসায় আরম্ত করিল। লাভের এ অংশ ক পায় 
এবং বাকি অংশ খ ওগ সমান অংশে পায়। মূলধনের # অংশ লাভ হওয়ায় ক 
375 টাকা লভ্যাংশ পাইল | কে কত মূলধন দিয়াছিল? 

8. তিন চাষী ক, খ এবং গ একই মাঠে গরু চরায়। এ মাঠে ক এর 10টি 
গরু 7 মাস, খ এর 12টি গরু 5 মাস এবং গ এর 15টি গরু 3 মাস চরে। মাঠের 
খাজনা 17 টাকা 50 পয়সা হইলে, খাজনা বাবদ কে কত দিবে ? (S. F. 1958) ° 

9. ক 300 টাকা, খ 200 টাকা এবং গ 150 টাক! লইয়! এক ব্যবসায় আরম্ভ 
করিল। 45 পর ক তাহার মূলধনের 3 তুলিয়া লইল এবং আরও 9 মাস পর 
দেখা গেল ব্যবসায়ে 284 টাক! লাভ হইয়াছে। লাভের কে কত পাইবে ? 20 

(S. F. 1959, 63) бэ" 

10. ক,খ ওগ 10000 টাকা মূল্যে একটি কৃষিক্ষেত্র ক্রয় করিল এবং 
যূল্যমধ্যে ক 4000 টাকা দিল। এ ক্ষিক্ষেত্র Ган করিয়। তাহাদের যে লাভ 
তাহা হইতে খ 275 টাকা এবং 91175 টাকা লভ্যাংশ পাইল। ক কত 
লভ্যাংশ পাইল? (S. F. 1956) 

11. ক,খ ওগ একটি কারবার আরম্ভ করিয়া ক 2 বসরের জন্য 500 টাকা, 
খ 15 মাসের জন্য 400 টাকা এবং গ 10 মাসের জন্য 300 টাক! দিল। এ কারবারে 
তাহাদের 210 টাকা লাভ হইলে, কে কত পাইবে? (A. U. 1932) 

12. ক,খ, গ ও ঘ একটি কারবার আরম্ভ করিল। 1 জানুয়ারী ক 1200 টাকা, 
1 এপ্রিল খ 1500 টাকা, 1 জুলাই st 1800 টাকা ও 1 অক্টোবর Ч 2100 টাকা যুলধন 
দিল। বতসরান্তে 900 টাকা লাভ হইল । ক কত লাভ পাইবে? (D. B. 1932) 

GALET, VI манаЕз 
{SPORE TE 200 3421 


22; পাটীগণিত 


1,13: কও 45 যথাক্ৰমে 3000 ও 4500 টাকা লইয়া একটি ব্যবসায় খুলিল। 
৪ মাস পরে ক আরও 2500 টাক! দিল। ১৮ 
লাভ হইল ॥ লাভের কে কত টাকা পাইবে? (Pat. U. 1926; S. F. 1964) 
| 14. ক ও খ. যথাক্ৰমে 300 টাকা ও 500 টাকা দিয়! একটি ব্যবসায় খুলিল। 
6 মাস পরে ক আরও 400 টাকা দিল কিন্তু খ 100 টাকা তুলিয়া লইল। বত্সরান্তে 
61 টাকা 75 পয়সা লাভ হইল। লাভের কে কত পাইবে? 

15.1 1 জানুয়ারী তারিখে ক 1200 টাকা৷ sq] এক ব্যবসায় আরম্ভ করিল। 
3 মাস গরে খ এ ব্যবসায়ে যোগ দিল। খ এর মূলধন কত হইলে, বংসরাত্তে উভয়ে 
সমান লভ্যাংশ পাইবে? 

16. ক ওখ aas গোচারণভূমি 1 বংসরের জন্য খাজনা! б লইল। È 
ভূমিতে ক এর 25টি গরু 7 মাস চরিল। খ এর কয়টি গরু বাকি 5 মাস চরিলে, 
খ কে ক এর $ অংশ খাজনা দিতে হইবে? 

17 ক ওখ এক ব্যবসায় আরম্ভ করিল এবং খ, ক এর দেড়গুণ মূলধন দিল। 
৪ মাস পরে খ তাহার মূলধনের সু তুলিয়া লইল এবং আরও 2 মাস পরে ক তাহার 


মূলধনের + তুলিয়া লইল। বংসরান্তে তাহাদের 530 টাকা লাভ হইল। কে কত. 
লাভ পাইল? 


' মনে কর, 56 পয়সা কিলোগ্রাম দরের < কিলোগ্রাম গুড়ের সহিত 96 পয়সা 
- কিলোগ্রাম দরের বিন মিলিত করিলে মিলিত сод প্রতি লো গ্রে 
মূল্য 80 পয়সা পড়িবে। 
М ibat 56x +96) | 
তাহা হইলে 7555 বা 80х4-80»--56::--06у, 
বা 24х--16у, 


30 পয়সাকে মধ্য (মিশ্রিত গুড়ের ) দর এবং 96 পর়সাকে দ্বিতীয় দর 

নির্ণয়ের নিয়ম দাড়ায়: те 
"нан অন্থপাত- দ্বিতীয় দ্র মধ্য দর : মধ্য দর-. প্রথম দর, 
(ус গা মধ্য দর-দ্বিতীয় দর: প্রথম দর--মধ্য দর । 


(Вла c Ç TER 
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উল্লিখিত সমাধানটির প্রচলিত প্রক্রিয়া নিয়ে দেঁওয়! গেল : 
প্রচলিত প্রক্রিয়। ? প্রথম দর মধ্য দর দ্বিতীয় দর 
56 পয়সা 80 পয়সা 96 পয়সা 
“| নির্ণের অন্পাত -96 পয্»স1--80 পয়সা! : 80 পর়সা-56 পয়সা 
=16 পয়সা : 24 পয়স।=2 : 3. 
“0 উদীহরণ 2. 60 পয়স| লিটার দরের কত লিটার দুধের সহিত কত লিটার জল 
মিশ্রিত করিলে 30 লিটার জলমিশ্রিত দুধের প্রতি লিটারের মূল্য 42 পয়সা পড়িবে? 
এস্থলে প্রতি লিটার দুধের দর 60 পয়সা, প্রতি লিটার জলমিশ্রিত দুধের দর 
42 পয়স| এবং প্রতি লিটার জলের দর 0 পয়সা ; সৃতরাং 
প্রথম দর মধ্য দর দ্বিতীয় দর 
60 পয়সা 42 পয়সা 0 পয়সা 

` 30 লিটার জলমিশ্রিত দুধে দুধ ও জলের অনুপাত হইবে (42-+0) পয়সা: 
(6০42) পয়সা 417: 3. 

3230 লিটার জলমিশ্রিত দুধে 30 লিটার x rts বা 9 লিটার জল থাকিবে 
ছি 21 লিটার দুধের সহিত 9 লিটার জল মিশ্রিত করিলে 30 লিটার জলমিশ্রিত 
‘দুধের প্রতি লিটারের মূল্য 42.পয়সা পড়িবে 1 

উদাহরণ 3. 92 ql কিলোগ্রাম দরের 15 কিলোগ্রাম চিনির সহিত 1 টাকা 
12 পয়সা কিলোগ্রাম দরের কত কিলোগ্রাম চিনি মিশ্রিত করিয়া মিশ্রিত চিনির প্রতি 
কিলোগ্রাম 1 টাকা 8 পয়সা দরে বিক্রয় করিলে 8% লাভ হইবে? 1 

এন্থলে, атау ্রয়যুল্যের ৪%-ক্রয়যুল্যের (14586) ক্রয়যুল্যের 8 

3. 1 কিলোগ্রাম মিশ্রিত চিনির ачта 84--1 টাকা 8 পয়সা 

50 এ কিলোগ্রাম মিশ্রিত চিনির ক্রয়মূল্য = 108 পয়সা х 29--100 পয়সা। 

3 1 কিলোগ্রাম মিশ্রিত চিনির দর যদি 100 পয়সা পড়ে, তবে 108 পয়সা 
কিলোগ্রাম দরে বিক্রয় করিলে 8% লাভ হইবে। এখন, 

প্রথম দূর মধ্য দর দ্বিতীয় দর 
92 পয়সা. 100 পয়সা 112 পয়সা 
. মিশিত চিনিতে প্রথম ও দ্বিতীয় দরের চিনির পরিমাণের অনুপাত হইবে : 
112 9.100 প. : 100 প.~92 প.=12:8=3:2=1:8 

.... প্রথম দরের 15 কিলোগ্রাম চিনির সহিত দ্বিতীয় দরের 15 কিলোগ্রাম g 
বা 10 কিলোগ্রাম চিনি মিশ্রিত করিতে হইবে। 

উদাহরণ 4. 60 পয়সা লিটার দরের মদের সহিত জল মিশ্রিত করিয়া, 
জলমিশ্রিত মদের প্রতি লিটার 54 পয়স| দরে বিক্রয় করায় এক ব্যক্তির 20% লাভ 
হইল। জলমিশ্রিত মদের প্রতি লিটারে কত জল ছিল? 

এস্থলে, ক্রয়মূল্য + ত্রয়মূল্যের 20%-ক্রয়মূল্যের (1+) = ক্রয়মূল্যের $ 

-.. 1 লিটার জলমিশ্রিত মদের ক্ররমূল্যের $= 54 পয়সা 


2) পাটীগণিত 


1 লিটার জলমিশ্রিত মদের ক্রয়যূল্য =54 পয়সা x 8 =45 পয়সা 2 
.". 1 লিটার জলমিশ্রিত মদের দূর যদি 45 পয়সা পড়ে, তবে 54 পয়সা লিটার 
দরে বিক্রয় করিলে 20% লাভ হইবে | এখন, 
প্রথম দর মধ্য দর দ্বিতীয় দর 
60 পয়স। 45 পয়সা 0 পয়সা 
জলমিশ্রিত মদে মদ ও জলের অনুপাত = 450: 6045 
=45 :15=3:1. 
(341) লিটার বা 4 লিটার জলমিশ্রিত মদে জলের পরিমাণ 1 লিটার | 
2. জলমিশ্রিত মদের প্রতি লিটারে জল ছিল 2 লিটার। 
উদাহরণ 5. 12 ঘন সেটিমিটার পরিমিত একটি রৌপ্যমিশ্রিত স্বর্ণের তালের 
ওজন 156 4141 ঘন সে্টিমিটার রৌপ্যের 'ওজন 10 গ্রাম এবং 1 ঘন সেন্টিমিটার 
স্বর্ণের ওজন 19 গ্রাম হইলে Š তালে কত গ্রাম রৌপ্য আছে? 

1 ঘন সেটিমিটার রৌপ্যের ওজন 10 গ্রাম, 1 ঘন সেটিমিটার রৌপ্যমিশ্রিত স্বর্ণের 
গন 156 8(4--12--13 গ্রাম এবং 1 ঘন সেন্টিমিটার স্বর্ণের ওজন 19 গ্রাম | এখন, 
প্রথম ওজন মধ্য ওজন দ্বিতীয় ওজন 
10 গ্রাম 13 গ্রাম 19 গ্রাম 


২ রৌপ্যমিখ্রিত শ্বর্ণে রৌপ্য ও স্বর্ণের ঘন সে্টিমিটারের সংখ্যার অনুপাত 
(19713) গ্রাম: (13--10) গ্রাম-6 : 3=2 : 1. 


. 12 ঘন সেন্টিমিটার রৌপ্যমিশ্রিত স্বর্ণের তালে 12 ঘন সের্টিমিটার x 52 
ব| 8 ঘন সেন্টিমিটার রৌপ্য আছে। 5 2 Е: 


+ ওঁ তালে 10 atla x 8 <| 80 গ্রাম রৌপ্য,আছে। 
(2) ছুই এর অধিক দ্রব্যের faja | 


উদ্দাহরণ 6. 7 টাকা 48 পয়সা, 7 টাকা 72 পয়স| এবং 8 টাকা 24 পয়সা 
লি নি 587105 মিশ্রিত করিলে, মিশ্রিত লবণের প্রতি কুইন্টেলের 

নিম্ন দুই দরের লবণ 1 কুইন্টেল করিয়া! লইয়| মিশ্রিত করিলে, মিশ্রিত লবণের 
প্রতি কুইণ্টেলের মূল্য (7 টা. 48 প.+7 টা. 72 প.)-=2 ব| 7 টা. 60 প. পড়িবে। 
এখন, এই 7 টা- 60 প. কুইণ্টেল দরের মিশ্রিত লবণ এবং 8 টা. 24 প. কুইন্টেল দরের 
নব মিশ্রিত করিলে মি্রিত“লবণের প্রতি কুইস্টেলের qay 8 টাকা পড়িবে, যি 
উহাদের অন্থপাত(৪ টা. 24 প.--৪ টা.) : (8 টা. Е. 


-7 টা.60প.)-24প.: 40প. 
=3:5=1:8=2:3} হয়। প.)=24প. : 40প 
ее 4 কুইট্টেল করিয়া sem প্রথম দুই দরের লবণের ув 

3:310. 3398 


মন্তব্য। যে কোন দুই দরের লবণ যে কোন অনুপাতে মিশ্রিত করি 
ক রয়াও প্রশ্ন 
কাজেই жан উত্তর অসংখ্য হইতে পারে | চি 
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উদ্দাহরণ 7. 17 টাকা, 19 টাকা, 21 টাকা ও 24 টাকা সেন্টনের দূরের চাউল 
(প্রথম ছুই দূরের চাউল 1 : 1 অস্পাঁতে এবং শেষ ছুই দরের চাউল 1 : 2 অন্থপাতে 
লইয়া) কি অনুপাতে মিশ্রিত করিলে, মিশ্রিত চাউলের প্রতি সেণ্টনেরের মূল্য 
20 টাকা পড়িবে? 

17 টাকা ও 19 টাক। সেন্টনের দরের চাউল 1 : 1 অনুপাতে 1 সেপ্টনের করিয়া 
লইয়া মিশ্রিত করিলে, মিশ্রিত চাউলের প্রতি সেন্টনেরের মূল্য পড়িবে (17719) 
টাকা বা 18 টাকা, এবং 2] টাকা ও 24 টাকা সেন্টনের দরের চাউল 1 : 2 অনুপাতে 
যথাক্রমে 1 পেন্টনের ও 2 সেন্টনের লইয়া মিশ্রিত করিলে, মিশ্রিত চাউলের প্রতি 
সেন্টনেরের মূল্য পড়িবে 2 (21x 14242) টাকা বা 23 টাকা। 2. 18 টাকা ও 
23 টাকা সেন্টনের দরের মিশ্রিত চাউল (23-20) টাকা : (20—18) টাকা বা 
3 : 2 অনুপাতে মিশ্রিত করিলে, চারি দরের মিশ্রিত চাউলের প্রতি সেপ্টনেরের মূল্য 


20 টাকা পড়িবে। 2. 1:1 এর অন্থপাতে মিশ্রিত প্রথম দুই দরের 3 কুইণ্টেল 
চাউলের সহিত 1 : 2 এর অনুপাতে মিশ্রিত শেষ দুই দরের 2 কুইস্টেল চাউল মিশ্রিত 
করিতে হইবে। .. প্রথমোক্ত 3 কুইন্টেলের ভিতর প্রথম দরের $ কুইণ্টেল ও 


দ্বিতীয় দরের 3 কুইন্টেল চাউল থাকিবে এবং শেষোক্ত 2 কুইন্টেলের ভিতর তৃতীয় 
দরের 2 কুইন্টেল*এুঞক্র বা % কুইন্টেল এবং চতুর্থ দরের 2 কুইণ্টেল X rfa বা $ 
কুইন্টেল চাউল থাকিবে | 
*, নির্ণেয় অনুপাত=3 :&:%:$-9:9 :& :8. 
উদাহরণ 8৪. ক যতটি আম ওষতটি লেবু ক্ৰয় করিল, খ যথাক্রমে ততটি লেবু ও 
ততটি আম ক্রয় করিল। ইহাতে ক এর 12 টাকা 60 পয়সা ও খ এর 11 টাকা 
40 পয়সা লাগিল | যদি প্রতি আমের মূল্য 18 পয়সা এবং প্রতি লেবুর মূল্য 12 পয়সা 
হয়, তবে ক কতটি আম ক্রয় করিয়াছিল ? 
স্পষ্টতই ক ও খ এর ক্রীত আম ও লেবুগুলিকে একত্র করিলে, সমুদয় আমের 
সংখ্যা ও সমুদয় লেবুর সংখ্যা পরস্পর সমান হইবে এবং সমুদয় আম ও সমুদয় লেবুর 
মোট মূল্য (12 টাকা 60 পয়সা+-1]. টাকা 40 পয়সা) বা 24 টাকা হইবে । এখন, 
1টি আমের মূল্য +1টি লেবুর যুল্য- (18412) পয়সা 30 পয়সা ; 
*, প্রত্যেক প্রকারের ফলের সংখ্যা24 টাকা30 পয়সা-৪0. 
-. ক আম ও লেবুতে মোট ৪0টি ক্ৰয় করিয়াছিল। 
মনে কর, ক -সংখ্যক আম এবং (80-)-সংখ্যক লেবু ক্রয় করিয়াছিল | 
18 প.X +12 প.৯(৪০-+)-1 টা. 60 5, 
রা 18+960-12-1260 .`. 6х=300 ৮. х=50 
-. ক 50টি আম ক্ৰয় করিয়াছিল। 
উদ্বাহরণ 9. তিনটি পাত্রে জলমিশ্রিত মদ সমপরিমাণে আছে। মদ ও জলের 
অনুপাত প্রথমটিতে 1:2, দ্বিতীয়টিতে 2 : 3 এবং তৃতীয়টিতে 4 : 5. পাত্র তিনটির 
জলমিশ্রিত মদ অপর একটি পাত্রে ঢালিলে মদ ও জলের অনুপাত কত হইবে ? 
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মনে কর, প্রথমোক্ত পাত্র তিনটির প্রত্যেকটিতে 1 লিটার করিয়া! জলমিশ্রিত মদ 
আছে। তাহা, হইলে প্রথমটিতে ক লিটার মদ, দ্বিতীয়টিতে 8 লিটার মদ এবং 
তৃতীরটিতে $ লিটার মদ আছে। সুতরাং পাত্র তিনটির 3 লিটার জলমিশ্রিত মদ 
অপর একটি পাত্রে ঢালিলে, শেষোক্ত পাত্রের জলমিশ্রিত মদে মদ থাকিবে (3448) 
লিটার ব 5% লিটার এবং জল থাকিবে (3-38) লিটার বা 82 লিটার। 006 

“2 wm ও জলের নির্ণেয় অন্থুপাত- ছুট : 82—53 : 82. 

উদ ীহরণ 10. তিনটি পাত্রের আয়তনের অন্রপাত 4:5:6 এবং উহার! 
জলমিশ্রিত দুধে ভি রহিয়াছে। পাত্র তিনটিতে দুধ ও জলের অনুপাত যথাক্রমে 
1:1,3:2 এবং 2:1- প্রথমটির 3 অংশ, দ্বিতীয়টির 3 অংশ এবং তৃতীয়টির 
+ অংশ জলমিশ্রিত দুধ লইয়া মিশ্রিত করিলে, উৎপন্ন মিশ্রিত পদার্থে দুধ ও জলের 
অন্থপাত কত হইবে? ; 

মনে কর, পাত্র তিনটিতে যথাক্রমে 4 লিটার, 5 লিটার ও 6 লিটার জলমিশ্রিত 
দুধ আছে। তাহা! হইলে, 

প্রথম পাত্রের 4 লিটারের $ বা 2 লিটারে দুধ আছে 2 লিটার Х rtr T 1 লিটার, 


দ্বিতীয় -25 3-0 pag ... ... ... БӨХ: বা] লিটার 
МОЕ 00400 87... ... 3 х2 বা 1 লিটার ; 


“- গৃহীত (04444) লিটার বা Бр লিটার জলমিশ্রিত দুধে দুধ আছে 
(৫4141) লিটার বা ও লিটার এবং জল আছে (51 —3) লিটার বা! 24 লিটার। 
** ছুধ ও জলের নির্ণেয় অন্ুপাত-3 :2$-18 : 13. А 
সা аз 
Ь র 99 ত 5:57. 35 Но 5 
На Заале দিরাপের কত অংশ рбет লইয়া 


জল ছার 
6:6 বা]: ] হইবে। এখন, тя Ai 
7 ভাগ খাটি সিরাপ তুলিতে হইলে সমুদয় জনমিশ্রিত ; 
হত্রাং 1 ভাগ খাটি им তুলিতে হইলে সম নিস হলিতে Sra 
তুলিতে হইবে 2) নির্ণের অংশ 3 চা... 
উদাহরণ 12,. দুইটি পাত্রে জলমিশ্রিত 
পাত্রে 1: এবং দ্বিতীয় পাত্রে 3 : 4. পাত্র দুইটি হইতে ааб ас 
য়া fifine করিলে Sota মিশ্রিত দুখে জল ও দুখের অস্পাত 2 3 | 
প্রথম পাত্রের জলমিশ্িত দুধের ү j : 


1 
тв অংশ বা অংশ জল, দ্বিতীয় পাত্রের 
জলমিশ্রিত দুধের glr অংশ বা & সে 
শা বা Л অংশ জল এবং উৎপন্ন জলমিশ্রিত 
বা? ংশ i ত দুধের зад অংশ 
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с প্রথম ও দ্বিতীয় পাত্র হইতে জলমিশ্রিত 4408-4:8-4, অর্থাৎ, 
95:25 বা 3:7 এর অনুপাতে লইয়া মিশ্রিত করিলে উৎপন্ন জলমিশ্রিত দুধের 
Ë অংশ জল হইবে [ টাকা, অন্তু. 13 ]1 কাজেই বাকি 8 অংশ দুধ হইবে বলিয়া জল ও. 
দুধের অনুপাত ইঁ: ষ্ বা 2:3 হইবে। 

অথবা, নির্ণের অনুপাত যেন x ; y. তাহা হইলে, প্রথম পাত্র হইতে x লিটার 
এবং দ্বিতীয় পাত্র হইতে » লিটার লইয়া মিশ্রিত করিলে নৃতন মিশ্রণে জল থাকিবে 
(hartan) লিটার এবং দুধ থাকিবে (1ta Hatar) লিটার। 


Ч 15-419-0-3 74497. _ 
21251577817 a Saa Мста 


বা 2824 4y 121-27), বা 7x=3y 
-. бий S= y3: T 
প্রশ্নমালা 7 
1. 64 পয়সা কিলোগ্রাম দূরের চাউলের সহিত 84 পয়সা কিলোগ্রাম দরের চাউল 
কি অনুপাতে মিশ্রিত করিলে, মিশ্রিত চাউলের প্রতি কিলোগ্রামের মুল্য 72 পয়সা 


পড়িবে? 

2. 4 টাকা 80 পয়সা! কিলোগ্রাম দরের চা’র সহিত 3 টাকা 48 পয়সা কিলোগ্রাম 
দরের চা কি অনুপাতে মিশ্রিত করিলে, মিশ্রিত চা’র প্রতি কিলোগ্রামের чау 4 টাকা 
32 পয়সা পড়িবে? J 

3. 60 পয়সা কিলোগ্রাম দরের দুধের সহিত জল মিশ্রিত করায় প্রতি সেণ্টনের 
দুধের মূল্য 24 টাক! পড়িল। দুধ ও জল কি অনুপাতে মিশ্রিত করা হইয়াছিল .? 

4. 76 পয়সা কিলোগ্রাম দরের কত কিলোগ্রাম ডালের সহিত 56 পয়সা 
কিলোগ্রাম দরের কত কিলোগ্রাম ডাল মিশ্রিত করিলে, 1 কুইণ্টেল মিশ্রিত ডালের মুল্য 
64 টাকা পড়িবে ? Š 

5. 42 мал) লিটার দরের 12 লিটার দুধের সহিত 60 পয়স| লিটার দূরের কত 
“লিটার দুধ মিশ্রিত করিলে, মিশ্রিত দুধের প্রতি লিটারের মূল্য 48 পয়সা পড়িবে ? 

6. 72 পয়সা লিটার দরের 24 লিটার দুধের সহিত কত লিটার জল মিশ্রিত 
করিলে জলমিশ্রিত দুধের প্রতি লিটারের মূল্য 54 পয়সা পড়িবে? 

7. পিত্তল অপেক্ষা পারা 1% গুণ ভারী এবং পারা অপেক্ষা 4414 গুণ 
ভারী । 8 ঘন সে্টিমিটার স্বর্ণের সহিত কত ঘন সেন্টিমিটার পিত্তল মিশাইলে উৎপন্ন 
মিশ্র পদার্থ পারার সমান ভারী হইবে? 

8. 12 ঘন সেটিমিটার পরিমিত একটি পিত্রলমিশ্রিত স্বর্ণের তালের ওজন 180 
গ্রাম। 1 ঘন সেন্টিমিটার পিত্তলের ওজন 7 গ্রাম এবং 1 ঘন সেন্টিমিটার স্বর্ণের 
ওজন 19 গ্রাম হইলে এ তালে কত গ্রাম স্বর্ণ আছে? і 

9. 29 টাকা, 30 টাকা 50 পয়সা এবং 33 টাকা! সেন্টনের দরের ডাল (প্রথম 
দুই দূরের ভাল 1 : 2 অনুপাতে লইয়া! ) কি অনুপাতে মিশ্রিত করিলে, মিশ্রিত ডালের 
প্রতি সেন্টনেরের মূল্য 31 টাকা 50 পয়সা পড়িবে? Ë 
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s 10. ক чб আম ও যতটি লেবু ক্ৰয় করিল, খ যথাক্রমে ততটি লেবু ও. ততটি 
আম ক্ৰয় করিল । ইহাতে ক এর 12 টাকা এবং q এর 13 টাকা খরচ হইল | যদি 
প্রতি আমের মূল্য 10 পয়সা এবং প্রতি লেবুর মূল্য 15 পয়সা হয়, তবে ক কতটি আম 
এবং কতটি লেবু =a করিয়াছিল? 

11. 25 গ্রাম রৌপ্যমিশ্রিত স্বর্ণের মূল্য 182 টাকা! উহাতে রৌপ্য ও স্বর্ণ যে 
অনুপাতে মিশ্রিত রহিয়াছে, যদি তাহার ব্যস্ত অনুপাতে মিশ্রিত থাঁকিত, তবে উহার 
যূল্য 123 টাকা হইত। যদি প্রতি গ্রাম রৌপ্যের মূল্য 20 পয়সা হয়, তবে এ 
রৌপ্যমিশ্রিত স্বর্ণে রৌপ্য ও স্বর্ণের অনুপাত এবং প্রতি গ্রাম স্বর্ণের মূল্য কত? 

12. তিনটি সমান গ্লাস জলমিশ্রিত দুধে পরিপূর্ণ রহিয়াছে। দুধ ও জলের 
অনুপাত প্রথমটিতে 3: 1, দ্বিতীয়টিতে 5 : 3 এবং তৃতীয়টিতে 9:7. গ্লাস তিনটির 
জলমিশ্রিত দুধ অপর একটি পাত্রে ঢালা হইল। দেখাও যে, শেষোক্ত পাত্রটিতে দুধ ও 
জলের অন্গপাত 31 : 17 হইবে। (D. B. 1929) 

13. তিনটি পাত্রে জলমিশ্রিত মদ সমপরিমাণে আছে | মদ ও জলের অনুপাত 
প্রথমটিতে 2: 3, দ্বিতীয়টিতে 3 : 4 এবং তৃতীয়টিতে 4: 5. পাত্র তিনটির জলমিশ্রিত 
মদ অপর একটি পাত্রে ঢালিলে মদ ও জলের অনুপাত কত হইবে? (5. Е. 1963) 

14. তিনটি বোতলের আয়তনের এন্গপাত 5: 3: 2 এবং উহার! জলমিশ্রিত 
দুধে পরিপূর্ণ রহিয়াছে। দুধ ও জলের অনুপাত প্রথমাটিতে 3 : 2, দ্বিতীয়টিতে 2 : 1 
এবং তৃতীয়টিতে 3: 1. প্রথমটির 3 অংশ, দ্বিতীয়টির % অংশ এবং তৃতীয়টির 2 অংশ 
জনমিত্িত দুধ তুলিয়া লইয়া মিশ্রিত করিলে দুধ ও জলের অনুপাত কত হইবে? 


(D. B. 1934) 
15. একটি পাত্রের জলমিশ্রিত দুধে 3 ভাগ দুধ এবং 1 ভাগ জল È 
জলমিত্রিত দুধের কত অংশ তুলিয়া লইয়া উহার পরিবর্তে জল ঢালিলে অর্ধেক দুধ ও 
অর্ধেক জল হইবে ? (U. P. 1911) 
16. একটি পাত্র জলমিশ্রিত সিরাপে পরিপূর্ণ এবং উহাতে জল 3 ভাগ ও সিরাপ 
5 ভাগ। জলমিশ্রিত সিরাপের কত অংশ তুলিয়া লইয়। পাত্রটি জল দ্বার! পরিপূর্ণ 
VEL тоя a a (M. U. 1924) 
17. দুইটি পাত্রে জলমিশ্রিত দুধ রহিয়াছে। জল i 25808 
2:7 এবং অপরটিতে 2:9. পাত্র দুইটি টা 
মিশাইলে উৎপন্ন পদার্থে জল ও দুধের অনুপাত 1: 4 হইবে? (C. U. 1944) 
18. এক ব্যক্তি পুরা এক গ্রাস 816 লইয়া উহার $ অংশ পান করিল। তৎপর 
টির বাকি অংশ জল Ч পূর্ণ করিয়া অংশ পান করিল এবং পরে আবার amf 
জল দ্বারা পূর্ণ করিয়া! & অংশ পান করিল। সে সমুদয় ওযধের কত অংশ পানি 
করিল এবং কোন্‌ বারে কত অংশ পান করিল? (Civil Service) 
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উত্তরমালা 

€পাটাগণিত) 

প্রশ্নমালা 1 
3,95, D 14, 23 2. 45%, 48%, 150%, 275%, 3584% 
4000 টাকা 4. 8000 5. 12800 টাকা 6. 100% 
25% 8. 375 5191 9. 912% 10. 1% কমিবে 
72 নম্বর, 88 নম্বর 12. 400 13. 450টি 
400 টাকা 15. 410 টাকা 16. 5120 টাকা 17. 105 টাকা 
700 19. 200 20. 63% 21. ক 9180 টাকা, 
খ 4590 টাকা, গ 1530 টাকা 22. 20% 23. 80 গ্যালন 
% কমিল 25. 36 টাকা, 48 টাকা 26. 15টি, 18টি 
831% 28. 428), 29. 35% 30. 20% 
7500, 12500 32. 20200 33. 40 টাকা, 60 টাক! 
44% 35. 380 36. 200 

প্রশ্নমালা 2 
318 টা. 50 প. 2. 54 টাকা! 3. 208 টা. 24 я. 
76100 টাকা 5. শতকরা যর 6. 3750 টাকা 

প্রশ্নমালা З 
3 5.3 6. 11 ТЗТ 
9:16 10) 2:3 11. 15:8 12. 6 13. 15 
15 15. 1081116. 4কিংগ্রা. 17. 7 18. 8 
12 20. 36 21: 17 22. 12 23. 45 কি.গ্ৰা 
227: 24252754 26. 18 গ্রাম 25. 3 মিটার 28. 1 
2 টা. 25 প. 30. 875 মি. 

প্রশ্নমালা 4 
104 2. 1:2;10 959 3. 1:2:3:4; 2% কুইন্টেল 
15 : 30 - 40: 48; 64 টাকা 5. 6 বৎসর ; 10 বৎসর 
16 F.a. 7. 25 বৎসর 8. 35 বৎসর ; 10 বৎসর 
25 বৎসর ; 30 বৎসর 10. 100 টা.) 60 টা. 
360,320 12. 34 কিলোগ্রাম 13. 18 লিটার 
16:15 57852516789 886 
1944% 18. 15:2 19. 600 বর্গ মিটার 
12 83.8 মি., 4 মি. 21. 1875 টাকা - 


13. 
17. 


পাটাগণিত 
; ат 5 
40 প., 60 প., 70 প., 80 প. 7. 80 টা. 40 টা.১ 20 টা. 
108 9. 5 44 10. 30 l., 60 টা.১ 45 টা. 
32টি, 48টি, 60টি 12. 162 রান্‌, 108 রান্‌, 72 রান্‌ 13. 36টি, 24টি 


720, 54টি, 48টি 15. 348 টা., 290 টা, 232 টা. 16. 1}, 1%}, 14 


30 টা., 60 টা. 80 টা.) 96 টা. 18. প্রত্যেক পুরুষ 300 51, 
প্রত্যেক স্ত্রীলোক 200 টা., প্রত্যেক বালক 150 টা. 


প্রত্যেক পুরুষ 36টি, প্রত্যেক স্ত্রীলোক 32টি, প্রত্যেক বালক 28টি 
138 21. 28.51. 22. 150 টাকা! ; 14 সেন্টনের 


. 75 টাকা, 50 টাকা, 25 টাকা! ; 150, 200, 250 


4, 16, 48, 160; 4 টাকা, 8 টাকা, 12 টাকা, 16 টাকা 


প্রশ্নমালা 6 
ক 800 টাকা, খ 480 টাকা, গ 1920 টাকা 
কএর 36 টাকা, খএর 56 টাকা! 
ক 490 টাকা, খ 360 টাকা, গ 240 টাক! 4. 400 টাকা 5. 900 টাকা 
ক 160 টাকা, খ 240 টাকা, গ 600 টাকা 
500 টাকা, 350 টাকা; 350 টাক। 8. 7 টাকা, 6 টাকা, 4 টাকা 50 “891 
ক 102 টাকা, খ 104 টাকা, গ/?8 টাকা 


300 টাকা 11. ক 120 টাকা, খ 60 টাকা, গ 30 টাকা 
288 টাকা 


13. ক 250 টাকা, খ 270 টাকা 

ক 32 টা. 50 প., খ 29 টা. 25 প্‌. 15. 1600 টাকা 

21টি 17. ক 230 টাকা, খ 300 টাক! 
প্রশ্মমাল। 7 

3 2 2. 754 


3.4:1 4 40 কিগ্রা., 60.91: 
6 লিটার 6. ৪ লিটার 7. 12 ঘন সে.মি. 
152 গ্রাম 9. 1:2:3 10. 


60টি, 40টি 11. 2:3, 12 টাকা 
401: 544 14. 2:1 15. 3584 16. অংশ 


ЭЛИНЕ 18: 1505, প্রতিবারে ঠু অংশ 


ЕЕ 
) গুনরালোচনা 
1. বহুপদ রাশিকে বহুপদ রাশি দ্বারা গুণন। 


প্রথম নিয়ম । রাশিদ্য়ের একটির চিহুসমেত প্রত্যেক পদকে অপরটির চিহৃসমেত 
প্রত্যেক পদ দ্বারা গুণ করিয়া প্রাপ্ত গুণফলগুলির বীজগণিতীয় যোগফল লও। 
Зи 1. 3%242%-4 কে 2x? — 3x45 দ্বার! গুণ কর। 
(3x2 +2x —4)(2x? — 3x+5) Ñ 
=6x*--4x3 — 8x2 – 9х3 6x? +12x--15x2-+-10x —20 
65449 —9xš — 8x? — 6x? +15x? + 12x+ 10x — 20 
=6x4— 5x? +x? +22x — 20. f 
দ্বিতীয় নিয়ম। ey ও গুণকের অন্তর্গত কোন সাধারণ অক্ষরের 
অধঃক্রমে বা উধ্বক্রমে গুণ্য ও গুণকের পদগুলিকে সাজাইয়| গুণ্যের নীচে গুণককে 
লিখ। গুণকের নীচে একটি রেখা টান। গুণকের প্রত্যেক পর দারা গুণ্যের প্রত্যেক 
পদকে গুণ করিয়া প্রাপ্ত গুণকলগুলিকে রেখাটির নীচে এমনভাবে সাজাইয়| লিখ, 
যেন বিভিন্ন সারির একই প্রকারের সদৃশ পদগুলি একই স্তম্ভে থাকে | СЕР সারির 
নীচে একটি রেখা টানিয়া প্রত্যেক স্তম্ভের বীজগণিতীয় যোগফল লইলেই নির্ণের গুণফল 
পাওয়া যাইবে। বাম দিক হইতে আরম্ভ করিয়া গুণ করাই সুবিধাজনক 1 
উদাহরণ 2. ০০+৮০+-০০+৪-৭০7৮০ কে ৫-৮+০ ছারা গুণ কর। 
мир ও গুণক উভয়কেই এর ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়! গুণ কর। 
a2 Баъ — ac-++-b2+c2+bc 
a—b+c ч 
28-ра25-8с--а52-рас  -- abc 
—a?b —ab? + abc—b3—bc2—b2c 
a?c —ac?+ abc +bc2 -+-b2c-+ cŠ 
аз Зас — b? 4-8 
fufa গুণফল-৫১-৪২4-০১47-3৫০- 


উদ্দাহরণ 3. ax2+bzx—c কে арх দ্বারা গুণ কর। 
গুণ্য ও গুণক উভয়কেই এর ঘাতের অধংক্রমে সাজাইয়া গুণ কর ! 
ax? + bx—c 


x2— рх+9 
axt+ bx? = ox? 
— арх? —bpx? +cpx 


адх? 4-Бах -са 
“| গুণকল зах (0 – ар)х° (аа – р –с)х?--(Ба--ср)х— сд. 
1 | বীজগণিত, ІХ | 1 


2 বীজগণিত 
| প্রশ্নমালা 1 
প্রথম রাশিকে দ্বিতীয় রাশি দ্বার! গুণ কর £ 
1. x2+x+1,x-—1. 2. 4a?—6a+9, 2243. 
3. 9৫৪462৮4742) 34 — 2b. 4. 25537352477] 3%- 4. 
5. 3x%+4x2y—2xy2-+y9, 4x— 3y. 
6. a+2b-1,2a-b+3. 7. а2-2а-3,42--а-3. 
8. x2+2xy+p2, х2--2ху--2у3. 
9. 1-4--242-3425,34-5- 242, 
10. 1-х--32-43,1-х--х24-х3, 
11. a?+b?+c?-ab—ac—bc, a+b+c. 
12. x?—ax+b, x+c. 13. 
14. х2-х-с,х2--рх-с, 


2. >l রাশিকে বহুপদ রাশি দ্বারা ভাগ । 


নিয়ম। (1) ভাজ্য ও ভাজক উভয়কেই উহাদের অন্তর্গত কোন সাধারণ অক্ষরের 
ঘাতের অধক্রমে (বা উধ্বক্রমে ) সাজাইয়া পাটাগণিতের প্রক্রিয়া অনুযায়ী এক 
সারিতে লিখ। 


(2) ভাজ্যের প্রথম পদকে ভাজকের প্রথম পদ দ্বারা ভাগ করিয়া ভাগফলকে 
fett ভাগফলের প্রথম পদরূপে লিখ। 


(3) ভাজককে ভাগকলের এই পদ দ্বারা! গুণ করিয়া গুণফলকে ভাজ্য হইতে 
বিয়োগ কর এবং বিয়োগফলকে সাধারণ অক্ষরটির ঘাতের অধ্ক্রমে সাজাও। 


(0) প্রাপ্ত বিয়োগফলকে একটি নৃতন ভাজ্য মনে করিয়া পূর্বোক্ত প্রক্রিয়া প্রয়োগ 
কর এবং উল্লিখিতরূপে কার্য করিতে থাক। 


উদাহরণ 1. «62483 কে x2 —2x--1 ছারা ভাগ | 


এহলে ভাজ্যে 28 ঘটিত কোন পদ নাই। ARA জন্য 0.3 পদটি লওয়া গেল। 
ইহাতে ভাগফলের কোন পরিবর্তন ঘটিবে না, কারণ 0.%৪এর মান 0. এইরূপ 


করায় সদৃশ পদগুলি নীচে নীচে বসিবে। 0.28 না বসাইয়| কিছুটা স্থান ফাকা 
রাখিলেও চলে | 


x2 -2%+1) 47-0.3_ 
4৮4-2484 
253-7х2--8х-3 

229 42192 
—3x2+6x—3 
' ১৮+6৮-3. 


(C. U. 1918) 
(C. U. 1859) 


ax2-Fbx— c, 777৭. 


бх2--8к-3(42--2х-43 
x2 


বীজগণিতীয় ভাগ 3 


উদ্দাহরণ 2. 2-%-4%2+17%3-12%* কে 32-2%41 দ্বারা ভাগ 
কর। 
ভাজককে এর ঘাতের উধ্ব ক্রমে সাজাইয়া ভাগ করা গেল। 
1-2х--3х25)2- х- 4х2--17х8-12х4(2--3х-4х2 


2—4x+ 6x2 
3x—10x2+17x3 
3x— бх2-- 9x3 


= 472+ 8xš—12x* 
— 4x2+ 8х3 – 12+ 
19451 প্রত্যেকবার বিয়োগ করিবার পর ভাজ্য হইতে আবশ্তকমত পদ 
নামাইলেই চলে, সমুদয় পদকে নামাইবার প্রয়োজন হয় না। 
উদ্বাহরণ 3. a3-+b3—c3-+3abc কে а--р-с দ্বারা ভাগ কর | 
ভাজ্যকে এর ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়া ভাগ =< | 
а--5-с) a3 +3abc+bš –с (а? —ab+ac+b2+bc+c2 
аз +a?b -ас 
-а25 +а?с +3abc 


—a?b —ab? +: abc 
a?c+ab? + 2abc 
220 + abc— ac2 
ab2+ abc+ac?+b? 
ab? 433-32с 
abc+ac? +b2c 
abc 47-2০-1705 
ac? +bc?— c? 
ac? EDGE 0 
প্রশ্মমালা 2 


প্রথম রাশিকে দ্বিতীয় রাশি দ্বারা ভাগ কর : 


1. 10х2-19х»- 692, 5х- 2р. 2. 16х2-0)3, 42737. 
3. 6+х2-19х-+6х%, 242. (C. U. 1916) 
12282 22-2-- 35225371064. 1923) 
5. ба2-ыд2-44х--21,3х-07. (C.U. 1922) 
6. 8х2-27,2х-3. 7. аж-16,а-2. 
8. 16х*—1, 25-1. 9. 3245 +1, 2a+1. 
10. 253 5х2 85-3, х2-2х +3. 
11. aè+b?, а2 –аһ--Ь2. 12. 27238, 9z2+6x+4. 


13. 1-х-8х2--1958-15х5,1--3х-5х2, (С. U. 1919) 
14. x*—8x2+9zx—2,z2+3zx—1.15. x%+4x2+16, x2+2x+4. 
16. 2472272494১ a2—ab+b2 17. 574) x2+2x+2. 


4 বীজগণিত 


18. 27494) а2-205--282. 19. aŠ—b5, ৫৪-47-2৮40. 
20. х9-6х-85, 26572557415 (C. U. 1914) 

21. 2379২০২439০, atb- c. (G. U. 1933) 

22. xš—y3-F3x>+l,x—p-+1. 

3. গুণ ও ভাগে বন্ধনীর ব্যবহীর। বন্ধনী স্থাপন করিয়। গুণ্য ও গুণককে 
অথবা ভাজ্য ও ভাজককে উহাদের অন্তর্গত ঘাতসমূহের অধঃক্রমে বা Зеби 
সাজাইয়া অতি সহজে গুণ ও ভাগের কার্য করা যায়। 

544 1. x2—ax—bx--ab কে х-с58 গুণ কর। 
গণ্য x? — (a+b)x+ab 
Э 2017-5440) 
i x8 — (а+Ь)х2 +арх 
_ cx2+(a-+b)cx — abc 
x? —(a+b+c)x2-+(ab+ac+bc)x арс 


উদ্দীহরণ 2. х344(а-5-с)х2-(05-Бас-5Бс)х-Еайс কে 
х2-Бах-Бх-р দ্বারা ভাগ কর। 


ভাঁজক =x?+(a—b)x-—ab 
х2+(а- EEE —(ab+ac— а 


4687025৮925 abx 
ACHE = (ас Ьс)х + abc 
=сх2 —(ac—bc)x--abc 

= — с, 


উদ্বাহরণ 3. 43 —b3--c3-F3abc কে a—b+c দ্বার! ভাগ কর। 
ভাজ্য ও ভাজককে ат ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়| লও | 


ИХ! a? +3abc—b3 +c? [ra ci CA beta) 
-429-20৮-0 || 
а2(5-)--Зайс 
a2(b—c)— a(b? —2bc-+-c2) 
«(52-- bc+c2)— 348 
a(b2+ bc--c2)- Ъз сз 
ভাগফল =? + (6 -c)+b2 + bc--02, 


ব|=a* +22 рар ac+ bc. 


প্রশ্নমাল। 3 
প্রথম রাশিকে দ্বিতীয় রাশি দ্বার| গুণ কর + 
1. Х4-(0-), x+(a+b). 2. хРа-5,х- 
3. х24(04-Ы)Х-Ба8, хс. 4. о ИК 
প্রথম রাশিকে দ্বিতীয় রাশি দ্বারা ভাগ কর £ এন 


5. x2-F(a+b)x-Fab, ৮4. 6. x? —(a+b)xz+ ab х-5 


স্ত্রাবলী ও তাহাদের সহজ প্রয়োগ 5 


a2(b— c)-++-b2(c — a) +-c2(a —b), b —c. 
x3 +(a+b+c)x?+(ab+ac+bc)x+abc, х+а. 
. zx3-F(a+b-c)x2--(ab— ас Ъс)х – abc, x2+ax— cz— ac. 
. х8-(а-5-с) – (а Нас Ъс)х +аћс, (х – )(х с). 
. а? +2 – с? +24, a+b—c. 12. а3--53--с8-4Зайс, а+Ъ+с. 
4. সুত্রঃ (a+b)? =a? +3a°b+3ab? +5? ~= 2201) 
অথবা, =a +b” +3abla +b) z < (2) 
প্রমাণ (a+b)? =(a+b)? (a+b) 
=(a?+2ab+b?)(a+b) 
=a? +2a?b+ab? +a?b+2ab? +b 
=a? +3a2b+3ab? +b? 
অথবা, =a? +3abla+b)+b° 
=a? +b? +3ab(a+b). 
অনুসিদ্ধান্ত। 024-59--23--83--348(--9)-348(а--8) 
=(a+b)° — 320৫7). 


উদীহরণ 1. 2a--3b এর ঘন নির্ণয় কর। 
. (2a+3b)3 = (2a)? +3(2a)23b +3.2a(3b)2 +(3b)š 


N 


22৩০০ 


1 
1 


8a3 + 36a2b + 54ab2 +2708. 
উদ্বাহরণ 2. atb+e এর ঘন নির্ণয় কর। 
(a+b+c)? =fa+ (b+c)? [bte কে একটি পদ ধরিয়া ] 


=a? +3a2(b +c) +3a(b +c)? +(b--c)Š 

=a? --3a2b+3a2c+3a(b2 2bc+c2)+b3 +3b2c+3bc2 +c8 

=a +3a2b+3a2c +3ab? +6abc+3ac? +b? +3b2c--3bc2 +c? 

=a? +b? +c? 342b +3ab? +3a2c+3ac2 +3b2c+3bc? +6abc 

ша +b3+c3+3abla+b)+3acla+c)+3bc(b+c)+6abc. 

উদ্বাহরণ 3. 1005 এর ঘন নির্ণয় কর। ( 

10052 =(1000+5)3 = 10003 +3.10002.5+ 3.1000.52 +53 

=1000000000+15000000+75000+125= 1015075125. 


উদ্দীহরণ 4. 2a+b=3, ab=2 হইলে, দেখাও СЪ Ва? +b% = —9. 
Ваз +b? =(2a)? +b° 
=(2a +b)? — 3.2a.b(2a+b) 
=(2a+b)®? — 6ab(2a +b) 
33 —6.2.3=27-36= —9. 


উদাহরণ 5. »+1:-4 হইলে, eth এর মান কত? 
1 1112 72511 
x84 258+; (৮5 -3৮40+20 


-485-34-064-12--52. 


ষনরূপে প্রকাশ কর। 
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উদাহরণ 6. (4413 হইলে, 4৪42 এর মান কত? 
44-84 3৫2৮2 
=(2+5) (242) 3] 


=3(2+1)-3fa+1) =0. 


প্রশ্মমালা 4 
ঘন নির্ণয় কর : 
1. 2а+1. 2. 2x+3y. 3. 2a?+3b2. 
4. a+2b+c. 5. 1001. 6. 2003. 
সরল কর š 
7. (z+2)%+(x-+1). 8. (За--25)-(2а--5)3. 


9. a+b= —5, ab=6 হইলে, а84-58 এর মান কত? 
10. х--2-43, xy=2 হইলে, দেখাও যে, х8--8)8---0, 


3 
П. 41-15 484 өвчиж | (Cu, 1935, 245) 


12. а+1-2 হইলে, দেখাও ঘে, a+ [E| =2. 


13. х+1=0 হইলে, প্রমাণ কর যে, хз 1 


2220. 
14 (4413 হইলে, দেখাও যে, ৫344 
2 b Gq, a +25=0. (С. 0. 1924) 
5% (a+b)? =a? +3a2b+3ab24+p3 কে বিপরীতভাবে লইলে 
а2--3425--3452--58--(а--5)8 5 23 


ХЭТ а ও b দ্বারা উন্নিখিতরূপে গঠিত চারিটি 
টন রাশির যোগফলের ঘনমূল 


| 
ইহা হইতে দেখা যায়, এর ঘাতের অধঃক্রমে Afire রাশিটির - 


07 প্রথম পদের ঘনযুল ০২ রাশিমালাটির ঘনযূলের প্রথম পদ, এবং 
(2) ইহার বর্গের তিনগুণ (বা 32) দ্বারা দ্বিতীয় পদ 613 ঠা 
রাশিমালাটির ঘনমূলের দ্বিতীয় পদ b পাওয়া যায়। ab) কে ভাগ করিলে 


উদ্দাহরণ 1. Afaa রাশি 8a? +36a?b+54ab2 +2743 কে একটি দ্বিপদের 


প্রদত্ত রাশিমালাটির পদগুলি এর ঘাতের অধক্রমে রহিয়াছে। 
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এখন, 02 8а3 = (2а) ; 2. ঘনমূলের প্রথম পদ 2৫ 

এবং 7 36a?b+3(2a)?=3b ; 2. ঘনযুলের দ্বিতীয় পদ 3b. 

অতএব, প্রদত্ত রাশিমালাটি ‘264-36’ এর ॥ঘন বলিয়া প্রক্রিয়া নিশ্নলিখিতরূপ 
হইবে £ 


প্রদত্ত ЄЦЯ--(20)8--3(20)23Ь--3.2а(35)3--(35),-(2а--35)3. 
উদীহরণ 2. x=2, у= —3 হইলে, 27x3 +54x2y-+36zy2+-8y9 এর 


মান কত? 
প্রদত্ত রাশিমালাটি এর ঘাতের অঞ্যক্রমে রহিয়াছে এবং 27x2=(3x) ও 
54х2у--3(3:) --54х8у--27х2--2у. 
এখন, প্রদত্ত রাশিমালাটিকে (3х--29)3 এর বিস্তৃত আকারে প্রকাশ করিয়া লও, 
তবে উৎপন্ন রাশিমালাটির কোন পদ ছোট বা বড় হইয়া পড়িলে যথাক্রমে যোগ বা 
বিয়োগ দ্বারা প্রদত্ত রাশিমালাটির সহিত সমান করিয়া লইবে। 
অতএব প্রক্রিয়া নিক্নলিখিতরূপ হইবে £ 
প্রদত্ত রাশিমালা -(34)3+4-363)22)4-3.34(2)4-027)২ 
-(3х--2у) 
={3х2+2х(-3)}* 
=(6—6)3 =0% =0. 


015443. х= -9 হইলে, х8--15:2--75х--225 এর মান কত? 
প্রদত্ত রাশিটি хал ঘাতের অধঃক্রমে রহিয়াছে এবং х9-0(0) ও 


15<2—3(x)2=5. 

2. প্রদত্ত রাশি x? +3r2.5+3x.52 +53 — 58 +225 
-(х--5)8-125--225 
=(—9+5)2+100 
=(—4)š+100 
--64--100--36. 


উদাহরণ 4. a+2b=2 হইলে, দেখাও যে, a? +8b3+12ab=8. 
a? +8683 +12ab = a8 + (2b)? +12ab 
=(a+2b)? — 3a.2bla+2b)+12ab 
2৪ — 6ab.2+12ab =8. 


Зи15445. সরল কর £ 
(4-37))১+(5- 2x)? +6(x+y)(4x— 37)(57- 2x). 

ате রাশি= (4x — 3y)? + (5y — 2x) +3(2x+2y)(4x — 3y)(5y— 2x) 

=(4x — 3p)? +(5y— 2x)? +3{(4x (57 25) 
xX (4x— 3y 5y= 2 

-(4৮-3৮+5)-22)5 55৮ 
-(2727)৯- (9৮4) 
=8(x? +3x2y-+-3xy2 +73). 
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প্রশ্নমীলা 5 
বিপদের ঘনরূপে প্রকাশ কর š 
1. 23462241278. 2. x?+9x?+27x+27. 
3. a’+12a?+48a+64. 4. 868--604254-150452--12553. 


মান নির্ণয় কর 2 
5. aè+15a?+75a+125, যখন а= —5. 
6. 8x?°+36x2-+54x+36, যখন х= —2. 
7. 27а8--135425--225452--12558,448 a=5, b= –3. 
8. a+b=3 হইলে, দেখাও যে, aš +bš-+-9ab=27. (C. U. 1927) 
9. р2+42 =r? হইলে, দেখাও যে, pë +q +3p?q?r? 76. 
সরল কর £ 
10. (a+b) +3(a+b)2(a—b)+3(a-+b)a—b)2 + (a— b)s. 
11. (4-1)+(2-3%)4+-30+1)(4-1)02-35). 
12. (1+6x)?+(3- 4x)3+6(2+x)(1+6x)(3— 42). 
13. (36-)3742- 3b)? +9a(3b — a)(4a— 3b). 
14. (a+b+c)?+(a+b = с) + 6(a+b){(a+b)2 — c2}. 
6. সুত্র 8 (a-—b)°=a°-3a2b--3ab2 — 65 
অথবা, =a- b? – Зара – Б). 
প্রমাণ š ` (a —b)2=(a—b)2(a— b): 
=(a? —2ab+b?)(a—b) 
=a? —2a?b+ab? —a?b+2ab? — bs 
=a? —3a?b+3ab? —b?. 
অথবা, =a? – 3abla—b)—b 
=a? —b? — 3ab(a—b). 
অনুসিদ্ধান্ত । а -b° =a? -bè Зара) + 3ab(a—b) 
=(a—b)°+3abla — b). 


মন্তব্য । 55. 4 এর s রি 
ЭЛ ত্রগুলিতে bq জন্য -% ধরিলে অন্ন. 6 এর স্থত্রগুলি 


নি І. 2%-3 এর ঘন নির্ণয় কর l 
22737 3=(2x)3 —3(2x)23 192 2 
=8x? ২8658745408 СА Goak 
উদ্বাহরণ 2. ৫--০ এর ঘন бб কর। 
(৫-৮-০৯৯৪-৫৭-০)$ 
тэ = 3a” (b+c) +3a(b+c)? (b+c)? 
=a 3a" — 3а20+-3а(02 +2bc+c2)— (bs + ара 
=a? —3a?b — 3a2c+3ab2 +6abc+3ac2 
=a b? c 3026+ 3ab2 = 322 


c+3bc2 +c?) 
=b —3b2c—3bc2 — c? 
4-Зас2 — 3b2c — 3bc2 + 6abc. 
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উদ্নাহরণ 3. 2a—3b=1 এবং ab=2 হইলে, 8a? — 27b? এর মান কত ? 
8а3 — 27b? = (2a)? — (3b)Š ' 
=(2a— 3b)? +3.2a.3b(2a — 3b) 
=(2a— 3b)? +18ab(2a — 3b) 
-18--1821-1-36-37. 


প্রশ্মমীলা 6 
ঘন নির্ণয় কর : 
) 11: 13а. 25141: 3. 3т-4л. 
4. ax2—by2. 5. 4015. 
সরল কর 8 


| 
| 
| 6. (৮41)4(5-1)3- 7. (2a+3b)3—(2a- 3b). 
| 8. a—b=2, ab=3 হইলে, a° — b° এর মান কত? 
9. a—b=p, ab=q হইলে, দেখাও যে, ৫১-৮৯-7499, 
10. 2х-3у-1, ху-2 হইলে, দেখাও যে, 8x? -277° =37. 


| 11. Оо হইলে, (1)? এর মান কত? 
a a 
12. z—l—p হইলে, দেখাও যে, z цаг" +3p. (C. U. 1910, '36) 
7. (a—b)š—a2—3a2b-r3ab2—b5 কে বিপরীতভাবে লইলে হয়, 
a? —3a?b+3ab? — b? = (a—b)? ; 
সুতরাং ৫ ও b দারা উল্লিখিতরূপে গঠিত চারিটি রাশির বীজগণিতীয় যোগফলের 
а-5. 
ইহা হইতে দেখা যায়, এর ঘাতের অধংক্রমে সজ্জিত রাশিমালাটির 
(1) প্রথম পদের qaqa ৫-রাশিমালাটির ঘনমুলের প্রথম পদ, এবং 
(2) ইহার বর্গের তিনগুণ (বা 3৫2) ছারা দ্বিতীয় পদ _3% কে ভাগ করিলে 
রাশিমালাটির ঘনমূলের দ্বিতীয় পদ —b পাওয়া যায়। 
উদ্দীহরণ 1. পূর্ণবন রাশি 8а –1242Ь--бар° ৮১ কে একটি দিপদের 


ঘনরূপে প্রকাশ কর। 
প্রদত্ত রাশিমালাটির পদগুলি এর ঘাতের অধঃক্রমে রহিয়াছে। 
এখন, 22 8a9=(2a) ; 2. ঘনযূলের প্রথম পদ 2৫ 
এবং "7 —12a?b+3(2a)?=-b; 2. ঘনমুলের দ্বিতীয় পদ — b. 


অতএব, প্রদত্ত রাশিমালাটি %৫-৮'এর ঘন বলিয়া! প্রক্রিয়া নিশ্নলিখিতরূপ হইবে £ 
প্রদত্ত রাশি (2a)? —3(2a)2b-++-3.2a.b2 -b° = (2a —b)8. 
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উদ্দীহরণ 2. х=4, y=2 হইলে, 853 - 36523545) -27x397 মান 
` 
চা রাশিমালাটি এর ঘাতের অধঃক্রমে রহিয়াছে; ইহার 83 = (2x)? এবং 
—36x2y—3(2x)2= — 36x? y+12x? = — 3y. 
এখন প্রদত্ত রাশিমালাটিকে (2x-— 3y)? এর বিস্তৃত আকারে প্রকাশ করিয়া লও, 
তবে উৎপন্ন রাশিমালাটির কোন পদ ছোট বা বড় হইয়| পড়িলে যথাক্রমে যোগ বা 
বিয়োগ দ্বারা প্রদত্ত রাশিমালাটির সহিত সমান করিয়া! লইবে। 
অতএব প্রক্রিয়| নিয়লিখিতরূপ হইবে £ Í 
<| = 3— 23y .2x(3y)2 — (33)? 
তা 12227. 
উদ্বাহরণ 3. х=6 হইলে, х3 — 12x? -+48x— 27 এর মান কত? 
প্রদত্ত রাশিটি এর ঘাতের অধঃক্রমে রহিয়াছে ; উহার :২-(%)৪ এবং 
71272-8(2)27-448 
প্রদত্ত রাশি-43-345.447-34.42-494-43 —27 
=(xz—4)9+64—27=(6—4)š+37—=23-+-37=45. 


প্রশ্মমালা 7 


দ্বিপদের ঘনরূপে প্রকাশ কর £ 
1. а —6а2+-12а—8. 2. х3-12х2--48х-064. 
3. 8а —36a2b-+54ab2—27b% 4. 27509 – 108x?y+144xy2 — 64y8. 
মান নির্ণয় কর £ 
5. 2১--954-274--27, যখন a=3. 
6. 1-120--4842-06448, যখন а=} 
Fh, z —15x?+75x—125, যখন х= 5, 
8. 8x? -12x2 662-8, যখন х= - 1. 
9 8x8 —36x2y+54xy2 —27y9, যখন х=3 এবং y=2. 
0. 273 হইলে, দেখাও যে, х3 —8y3 —18xy=27. 
1. 2p—3q=4 হইলে, দেখাও с, 8 
সরল কর 
12. (a+b)? -3(ач-Б) а- b)+3(a+b)(a—b)2 — (a— b)8 
13. (2z-ry)° —(2y-+ x)3— 3(2447)(274-401(24 аар 
15. (2 Š +D(4<+3(2+3x). 
5139)5-(39-295 z 12x(2x+3y)(3y— 22). 
16. (a-+b—c) -(৫-৮+০২-৫৮-০০৪-৫-9%, 
8. সুত্রঃ (G+ b)(a2 — ab +62) гаад ра. 


p? — 278 — 72pq = 64. 


8 বাম 127 জার 
উদাহরণ 1. 22--3b এবং 4a? —6ab--9b2 


এর গুণ 7 
(2a+3b)(4a? – ба +92) —(2a--3b)[(22)2 ইটা 
৫০১+(3৮১-৪৫২727১ 
й 
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গুণফল নির্ণয় কর £ 2 

1. (х--11342-х-1). 2. (x+2)(x? — 2x+4). 

3. (да--3)442-6а- 9). 4. (a+3b)(a? — 3ab+9b?). 

5. (4x2—6xy+9y2)(2x+3y). | 6.(2542-205--1652)(5а--45). 

7. (2ab+3c)(4a?b?+9c? _ бас). 8. (8x2 +2y)(9x* — 6z2y+4y2). 
সরল কর š 

9. (a+4)la? —4a+16)-la+3)(a? 3৫79). 

10. (x+ y)(x2—xy+y2)—(y+z)(2— yz+ z2). 

9. সুত্রঃ (a-—b)(a2 +ab+ b2)= а? — b. 
প্রমাণ বাম =a? —a?b+a?b-ab?+ab? -b° =a —b9. 
মন্তব্য। অনু. 8 এর স্থত্রে চর জন্য —b ধরিলে অন্থ. 9 এর za পাওয়া | 


উদ্দীহরণ 1. 4at+2a?+1 কে 292-1 ছারা গুণ কর। 
নির্ণের গুণফল = (2৫2 — 1){(2а2)2 +2a2.1+1°] 
= (248) _13-8৫6-1. 


প্রশ্মমালা 9 
গুণফল নির্ণয় কর 2 
1. (x—1)(x?+x+1). 2. (х-2)х2--2х--4). 
3. (2а-1)(442--2а--1). 4. (a—3b)9b2+3ab+ a). 


5, (4x?+6xy+9y?)(2x-— 3y). 6. (ab—2c)(a?b?+2abc+4c?). 
7. (За2-45)948--12а25--1652). 
8. (2ab-—3cd)(4a?b? +6abcd+ 9022). 
সরল কর ° 
9, (а-2)02--24--4)-(а-3)(2--3а--9)... 
10. (х) (хр) +00 2) + yz-+z2)-- (57206878722), 
10. ০০+৮০ বা ০০-৮এর আকারে প্রকাশিত রাশির উৎপাদক ॥ 


উদ্দাহরণ 1. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 804 — 27. 
8x* 27ху3 = x(8x? — 277°) 
= 21022) — (87)°} 
= x(2x — 3y) (2x)? +2x.3y + (35)2) 
-а(2х-Зу)(4х5 4-бху--9у2). 


উদ্দাহরণ 2. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর; 08-85. 
aë — bë = (a3)? — (b7)? 
(484-63) (4° –63) 
4 =(a+b)(a? — ab +b2)(a— b)(a2 +ab+b?). 
অথবা, aë — b8 = (a?)? — (b2)5 
=(a?—b?){(a?)? + a2.b2-+(b2)2] 
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=(a+b)(a —b)(a*--a2b2 +b 
=(a-+b)(a—b)|(a2)2 +222b2 + (b2)2 -агра) . 
=(a-+b)(a —b)í(a2 +b2)2 — (ab)2] 
=(a+b)(a—b)(a?+ab+b?)(a? —ab+b2). 
বিশেষ দ্রষ্টব্য । কোনও রাশি দুইটি বর্গের এবং দুইটি ঘনের অন্তরে 
প্রকাশষোগ্য হইলে, উহাকে দুইটি বর্গের অন্তরে প্রকাশ করিয়া উৎপাদকে বিশ্লেষণ 
করাই স্থবিধাজনক। 


প্রশ্নমমীলা 10 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
1. х9-41. (C. U. 1910) 2. 43-88. 
3. ৫৪8৮৩. (С. U. 919,731) 4. ৭4649. (0.্.1923) 
5. 8xš+27y3. 6. 27a*-—64ab?. 7. а%+Ъ6. 
8. 27х8--125)8. 9. 8258-1255. 10. 45-64. 
11. ৫9409. 12. x6-—64y12. 13. аі2 12. 


14. ৫+2)7৫-8)8. 15. (৮+2)১-(2+1)9. 

11. х? +рх+а এর আকারবিশিষ্ট রাশির উৎপাদক নির্ণয়। 

প্রথম fera পর্যবেক্ষণপূর্বক উৎপাদক নির্ণয়। 

x2-+(a+b)z--ab= x2--ax--bx-Fab 
=x(x+a)+b(x+a)=(x+a)(x+b). . 

সৃতরাং х2-(0--5)х-Байа উৎপাদক হইবে দুইটি fat রাশি, যাহাদের 
প্রথম পদ হইবে %2এর বর্গযূল, অর্থাৎ +< এবং দ্বিতীয় পদ হইবে এমন ছুইটি রাশি, 
যাহাদের গুণফল এবং যোগফল atb. কাজেই 12-Брх-Бочд আকারবিশিষ্ট 
রাশির উৎপাদক নির্ণয় করিতে হইলে এ-বঞ্জিত পদ q কে এমন দুইটি উৎপাদকে 


বিভক্ত করিয়| লইতে হয়, যাহাদের যোগফল £এর সহগ, অর্থাৎ pq সমান | ` যদি 


এ কে এরূপ দুইটি উৎপাদকে বিভক্ত করা সম্ভবপর না হয়, তবে নিয়ম প্রযোজ্য 
হইবে না। 


উদাহরণ 1. <2-+l2x-F20 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 


“এস্থলে এমন দুইটি সংখ্য| (844 করিয়া! লইতে হইবে, যাহাদের গুণফল 20 এবং 
খোগফল 12. গুণফল 20 ধনাত্মক বলিয়া Seq সংখ্যাই ধনাত্মক বা উভয় সংখ্যাই 
বণাত্মক হইতে পারে কিন্তু উহাদের যোগফল 12 ধনাত্মক বলিয়া frfa সংখ্যা দুইটি 
শুধু ধনাত্মকই হইবে। এখন, 


1ও 20 এরগুণফল 20 এবং যোগফল 21, 

£ ও 10 এর গুণফল 20 এবং যোগকল 12 সুতরাং 
উৎপাদকদয়ের প্রথম পদ 4৪এর বর্গমূল, অর্থাৎ x এবং দ্বিতীয় পদ 2 ও 10: 
*+12+20(৫+2)৫+10), 
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প্রক্রিয়া £ х2--12х--20-02--2х--10х--20 
=x(x+2)+10(x+2) 
=(x+2)(x+10). 
মন্তব্য। মধ্য পদকে দুইটি পদে- বিভক্ত করিয়া যে কোনটিকে আগে বাঁ পরে 
বসান চলে। যেমন, প্রদত্ত রাশিমালাটি লইয়া, 
х3--12х--20--х2--10х--2х--20 
= x(x+10)+2(x+10) 
2 =(x+10)(x +2). 
উভয় স্থলেই একই উৎপাদক পাওয়া গিরাছে। 
উদাহরণ 2. x2—29x— 30 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
এস্থলে এমন দুইটি সংখ্যা নির্ণর করিয়া লইতে হইবে, যাহাদের গুণফল _ 30 এবং 
যোগফল _:29. গুণফল খণাত্বক বলিয়া নিৰ্ণেয্ সংখ্যা দুইটির একটি ধনাত্মক এবং 
অপরটি খণাত্মক, এবং যোগফল খণাত্মক বলিয়া সংখ্যা দুইটির মধ্যে যেটির পরমমান: 
বৃহত্তর সেইটিই খণাত্মক। এখন, 
1 ও —30 এর গুণফল — 30 এবং যোগফল _ 29 ; 
x2 — 99x—30=(x+1)(x – 30) 
প্রক্রিয়া £ x2 — 29x — 30= x2 + x— 30z — 30 
= x(x--1)— 30071) 
-(х--1Дх-30). 
উদীহরণ 3. (42-35/8-8(42-3)-20 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ ян | 
প্রদত্ত রাঁশি-৫০-8৫-_20 [%2-3% কে ৫ধরিয়া ] 
=(a+2)(a— 10) 
= (x2 —9x-2)(x2 —3x—10) 
-(х-1Хк- 2)(x<+2)(x — 5). 
দ্বিতীয় নিয়ম। দুইটি বর্গের অন্তরে প্রকাশ করিয়া উৎপাদক নির্ণয়। 
আলোচনার স্থবিধার জন্য পরবর্তী উদাহরণ দুইটি ছিতীয় নিয়মে কষা 


তুলনামূলক 
গেল। তৃতীয় পদটি খুব বড় সংখ্য! না হইলে প্রথম নিয়মই সুবিধাজনক | 
উদ্বাহরণ 4. x2+12x+20 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
%24-12%এর সহিত “এর সহগের অর্ধেকের বর্গ” অর্থাৎ (3) বা 36 যোগ 


করিলে যোগফল পূরণবর্গ হইবে। অতএব 36 যোগ ও বিয়োগ করিয়া লও | 
a 12x+20=x2 +12x-36 36-20 
-(х2--12х-836)-16 
=(x+6)2— 43 
_(5467-4)0576-4) 
=(x--10)(z +2). 
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উদ্বাহরণ 5. х2-2х-899 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ FA | 
এহলে x? -2এর সহিত (—2)2 বা 1 যোগ করিলে যোগফল পূর্ণবর্গ হইবে। 
`. x? —2x—899=x2—2x+1—1-899 
=(x2 —2x+1)— 900 
=(x—1)2 —302 
=(z—1+30)(zx—1—30) 
=(%+29)(x— 31). 


প্রশ্নমীলা 11 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
1. x2+3x-+2. 2. x2+4x+3. 3. x2+5x-+4. 
4. х2--5х--6. 5. х2-5х-6. 6. х2--5х-6. 
20. 2:85 8. x2+7x+6. 9. х2-7х-6. 
10. x2+x-6. 11. х2-х-6. 12. х2--х-13. 


13. х2-12к--20. 14. х2-4к-21, 15. х2-3х-38, 
16. х2--15х--36. 17. х2-22х--40. 18. х2--12х-45. 
19. а2-13а-48. 20. а2-15а-54. 21. а?+17а— 60. 
22. m2—20m+64. 23. и2--14 -72, 24. »2-22р-75. 
25. а8-184480. 26. a?+40a—84. 27. 2৪_৫-90: 
28. а2--974--95. 29. a?—20a+99. 30. a?—2a— 120. 


31. x?+6xy+8y2. 32. x2+4xy-—12y2., 
33. x2—19xy+18)2. 34. x2— 10к»--21)2. 
35. 42474073098. 36. 42-12х»--35,3, 
37. а? –14аЬ+-40Ь2. 38. а2 26а — 5602. 
39. а2 28а – 602. 40. р2-+38рд +7242. 
41. р? – 40рд+-764?. 42. р2 –95ра 9642. 
43. а – За? +2. 44. а*— 5424-4. 

45. at— 10a2b2 +94, 46. 54342. 

47. х9-4х8-3. 48. х9--753-8, 

49. 469০8794876. 50. х8-17х8- 16, 
51. х12-09х8--8, 52. (5420-24-25) 3, 


53. (z2—3x)2—2(z2—3x)—8. 54. a? — a)? —8(a2— 

55. (a2—4a)2--7(a2 = А 27787 
56. (2458) +10(x2+5x)+24. 

57. (02-54) -2(02 -5а)-24. 

58. (a+b)? +3(a+b)(a—b)-+2(a—b)2. 

59. (2x—y)?— (2x — y)(x -23)—2(x -2»)8. 

60. (3x -5y)? -3(3x — 5y)(x -- 3y)+2(x —3y)2. 
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12. рх? +ах+г এর আকারবিশিষ্ট রাশির উৎপাদক নির্ণয়। 


এরূপ স্থলে পূর্ববর্তী অনুচ্ছেদে বণিত প্রক্রিয়ার অনুরূপ প্রণালী অবলম্বন করিতে 
হয়। পরবর্তা Өү ЭГ দ্বারা তিনটি প্রণালী প্রদখিত হইল । প্রথম প্রণালীই 
স্থবিধাজনক | 
উদ্বাহরণ 1. 252-7х-86 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ = | 
প্রথম প্রণীলী। %2এর সহগ 2 কে ৮-বজিত পদ 6 দ্বারা গুণ কর, গুণফল 
12 হইল। এখন এমন দুইটি সংখ্যা নির্ণয় কর, যাহাদের গুণফল-12 এবং 
যোগফল এর সহগ, অর্থাৎ -7. 
স্পষ্টতঃই সংখ্য। দুইটি _3 এবং — 4. 
“, 2x2—7x+6=2x2—3x—4x-+6 
=x(2x—3)—2(2x—3) 
=(2x— 3)(x — 2). 
দ্বিতীয় প্রণালী। প্রদত্ত রাশিটিকে хат সহগ 9191 গুণ ও ভাগ করিয়া 
x2--px--q এর আকারে প্রকাশ কর এবং পূর্ববর্তী অনুচ্ছেদে প্রদত্ত প্রথম নিয়মটি 
প্রয়োগ কর | 
2x2 —7x+6=}(4x2—14x+12) 
=}(a2—7a+12) [2x44 জন্য a লিখিয়া ] 
=}(a—3)(a— 4) [প্রথম নিয়ম, অঙ্গ. 11 ] 
-1(х-3Д2х-4) [ এরজন্য 2% লিখিয়া! J 
=(2x—3)(x — 2). ! 
তৃতীয় প্রণালী। প্রদত্ত রাশিকে দুইটি বর্গের অন্তরে প্রকাশ করিয়া পূর্ববর্তী 
অনুচ্ছেদের দ্বিতীয় নিরমটি প্রয়োগ কর। 
2x2 —7x+6=2(x2 243) 
২2197247057 89579) 
_2157%7005-ত) 
-2(ю-13-07) 
-2(х-1-24(5-1-4) 
-2(х-4)х-2) 
=(2x—3)(x— 2). 2 
উদ্বাহরণ 2. 8x2—14xy--5y2 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর | 
প্রথম ӨМ | এস্থলে এমন দুইটি সংখ্যা নির্ণয় করিতে হইবে, যাহাদের গুণফল 
=8x5y2=40y2 এবং যোগফল = – 14у. স্পষ্টতই রাশি দুইটি - 4) এবং-10). 
`. 8x2-—14xy+5y2=8x2-—4xy—10xy+5y2 
=4x(2x — y) —5y(2x— y) 
=(2x — y)(4x — 5y). 


16 বীজগণিত 


প্রশ্নমালা 12 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 

1. 2x2+5x-+3. 2. 2x2—5x+3. 3. 2+x2+5x-—3. 
A. 2x2—5x—3. 5. 2x2+x-—3. 6. 2х2-х-3. 
7. 2х2--7х-43. 8. 25527721743. 92 2х2--1. 
10. 2х2--х-1. 11. 3х2--5х-2. 12. 3х2-5х-2. 
13. 3х2-7х-44. 14. 3х2-х-4. 15. 3х2-11х-4. 
16. 2х2--х-015. 17. 4х2-4х-3. 18. 6-7а- 202. 

(C. U. 1952) (C. U. 1931) (C. U. 1929) 


19. 4х2--11х-6. 20. 4x2—1l1x+6. 21. 4х2-5х-6. 
22. 432-12х-7. 23. 4х2--31к-8. 24. 4х2-16х-9. 
25. ба2-17а-10. 26. ба2--5а-11. 27. 6-а-12а2, 


28. 6а2--а-12. 29. ба? – 194-+13. 

30. 6a?+25a+14. 31. 4а? –13аь--3Ь2. 
32. 42247232062. 33. 52271324692. 
34. 62247207702. 35. ба? -+13аһ – 82. 
36. ба? – 47а} – 82. 37. ба2--2565-0983. 
38. 6a2—55ab+9b2. 39. 8а2-+-аһЬ – 72. 

40. 82576504872. 41. 8т2 +21тп– 92. 
42. 9р2 -+-80ра _ 992. 43. 9а? – 19а +102. 
44. 9422-10045--1152. 45. 1022 — 37а –12Ь2. 
46. 2x*+x2—3. 47. 42571728474, 

48. 45 _13:52)549)4. 49. 94% З7аЗь2 4-48, 
(50. 848--942--1. 51. 8х8-7х8-1. 

52. 8х8--63,3у8-8,8. 53. 458-5 4-1. 


54. 458 –352у yÈ. 

56. 2(a?—a)?—-5(a?—a)+2. 
57. 2002 + y2)? 4 (x2 +y2)xy—10<x2 2. 
4(52--2х--5)2--17(х2 722575)(584-6)44554-6%)5, 


(C. U. 1947) 
13. দুই অক্ষরবিশিষ্ট দ্বিতীয় মানের সাধারণ রাশি | 
উদাহরণ 1 উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর ঃ 2x2+3zxy--y2+7zx-+-5y+6. 
ere 914=2х2 4 (3y+7)x+y2+5y+6 


? [ «এর ঘাতের অধংক্রমে সাজাইয়া 1 
=2%° +(3y+7)x +(y+2)(y+3). 


55. 2(x+y)?—3(x+y)+1. 
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এখন, рх ах এই আকারবিশিষ্ট রাশিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিবার 
প্রণালী অনুযায়ী, 2এর সহগ 2 এবং এবজিত 9М(9--2)Д»--3) এই ছুইএর 
গুণফল 20/4-2)(/4+3) কে এমন দুইটি উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিয়া লও, যেন, উহাদের; 
সমষ্টি «এর সহগ ‘347? এর সমান হয়। 
পরীক্ষা করিয়া দেখা গেল, উৎপাদকদ্বয় 2(y+ 2) এবং (p+3). তাহা হইলে... 
প্রদত্ত রাশি=2%241{2(0»+2)+ (7+ 3)}+-+ (9+ 2)(»+3) 
=2%24+2(y+2)x+ (y+ 3) + (y+ 2)(y+3) 
=2%(x+y+2)+ (7+ 3)(x+ +2) 


=(x+y+2)(2x+y+3). 
প্রন্মমীলা 13 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
1. х2--2ах--(а--1)а-1) 2. х2 2ах+(а+1)(а- 1). 
3. х2+х-(а+1)(а+2). 4. 1х2 =х—(а+1)(а+2). 
5. a?+(2b+5)a+b?+5b+6. 6. х2+2хр+х+у2+р-6. 
7. x2—2xy+x+y,2—y-6. 8. 2a2—3a—(b+2)(2b +1). 


14. 42-92, а +9, a5 + b5 প্রভূ প্রভৃতি ছিপদ রাশি 1 
2373১, а54-55 প্রভৃতির একটি Sas a+b এবং a2—b2, аз — bs, 
а5 —b5 প্রভৃতির একটি উৎপাদক a — b মনে রাখিলে উৎপাদক নির্ণয়ে বিশেষ সুবিধা 
হইবে। আবশ্তকমত অতিরিক্ত পদ যোগ ও বিয়োগ করিয়া গৃহীত রাশিমালাকে এমন 
রাশিমালায় পরিণত করিয়া লইবে, যেন পর পর প্রতি ছুই দুইটি পদের উল্লিখিত 
উৎপাদকটি থাকে। 
উদ্দাহরণ 1. 34-০৪ কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ FA | 
аЗ +b? =a? +a?b —a?b – аЬ? +ab? +b? 
=a?(a+b)—abla+b)+b?(a+b) 
=(a+b)(a?—ab+b?). 
উদাহরণ 2. 49-55 উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
a5 —b5 =a — аЬ +atb—a?b?+a?b? —a2b9+a2b8 — ab*+ab*—b5 
=a*(a—b)+ašb(a—b)+a2b2(a—b)+abš(a —b)+b*(a— b) 
=(a—b)(a*+ašb--a2b2+ab8 +b*). 


প্রন্নমাল! 14 
সথত্রের সাহায্য না লইয়! উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
1. a2—b2. 2. 48-43. 3. 42-41. 4. 48-12. 
5. а8-88. 6. 545. 7. 2575. 8. apl 
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` 15. বিপরীত রাশিমালা। 
কোন রাশিমালাকে উহার কোন অক্ষরের ঘাতের অধঃক্রমে বা উর্ধবক্রমে সাজাইলে 
যদি প্রথম ও শেষ পদের এবং এ эпт হইতে সমদূরবর্তাঁ ছুই দুইটি পদের সাংখ্য সহগ 
সমান হয়, তবে এ রাশিমালাকে বিপরীত রাশিমালা (Reciprocal expression) 


বলে । А, 
х5--3х35--452--3х--1 


এবং x5—4xty—13x3y2+13x2y2+4xy*— y5. 
এইরূপ রাশিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইলে, প্রথম ও শেষ পদকে, এবং 
প্রথম ও শেষ পদ হইতে সমদূরবর্তা দুই দুইটি পদকে একত্র লইয়া রাশিটিকে 
7554-7274% এর আকারে পরিণত করিয়। লইয়া কার্য করিতে হয়। 
উদ্দীহরণ 1. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর? *4%34-2%24+%+1. 
(C. U. 1942) 
প্রদত্ত রাশি=(%*+1)+ (23+) +22 
=(x2+1)2—2x2+ x(x2+1)+2x2 
=(x2+1)2+ x(x? +1) 
=(x2+1)(x2+1+x) 
=(x?+1)(x?+x+1). 
o উদ্দীহরণ 2. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর 2 2xt-5x3+6x?-5x+2. 
епа রাশি=2(%441)- (5х3 +5x)+6x2 
=24(x2+1)2—2x2}—5x(x2+1)+6x2 
=2(x? +1)? – 4x? — 5x(xz2+1)+6x2 
=2(x? +1)? —5x(x2+1)+2x2 
=2a? — 5ax+ 2x? (х2--1 কে a ধরিয়া ] 
2৫5 —4ax—ax--2x2 
=2<(a —2x)— x(a—2x)=(a— 2x)(2a— x) 
= (x? +1-2Q)[2(z2-+1)—x]=(z—1)2(2x2 -x+ 2). 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর : p 
1. 24943224341. 2: x$ —2x2 —2x+1. 


3. x*+3x3—2x2+3x+1]. 4. 22%- 505 4262- 
5. 12475574855 --5275156. а та а 


16. উৎপাদক নির্ণয়ের কতিপয় কৌশল। 
O পরীক্ষা দ্বারা উৎপাদক নির্ণয় | 
আমরা জানি, х5--2--6-(8--243) ‚гат: х--2 ধরিলে ভান পক্ষের 


মান 0 হয় বলিয়! বাম পক্ষের মানও 0 হইবে। পক্ষান্তরে, কোন রাশিমালায় ==2 
ধরিলে যদি রাশিমালাটির মান 0 হয়, তবে =—2 উহার একটি উৎপাদক হইবে। 
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আবার, х= —3 ধরিলে ভান পক্ষের মান 0 হয় বলিয়া বাম পক্ষের মানও 0 
হইবে | পক্ষান্তরে, কোনও রাশিমালায় <= -3 ধরিলে যদি রাশিমালাটির মান 0 
হয়, তবে x--3 উহার একটি উৎপাদক হইবে | 

সাধারণভাবে, কোনও রাশিমালায় x= a এবং x= — а ধরিলে যদি রাশিমালাটির 
মান 0 হয়, তবে যথাক্রমে x — a এবং 4+ রাশিমালাটির দুইটি উৎপাদক হইবে | 


উদাহরণ 1. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ х8--3:2-10х-24. 
хє মান —2 ধরিলে রাশিটির মান 0 হয়; স্থতরাং রাশিটির একটি উৎপাদক 
42 হইবে । এখন গৃহীত রাশিমালাকে এমন রাশিমালায় পরিণত করিয়া লও যেন 
পর পর প্রতি ছুই দুইটি পদের 24-2 উৎপাদক থাকে | 
5, প্রদত্ত 4-гх8--252--:2--2х-12х-24. 
захд (х--2) Ех(х-е2)-412(х--2) 
=(x--2)(x2 +x- 12) 
=(x+2)(x — 3)(z+4). 


За 2. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ *43%3-7%2-21+- 36. 
. এর মান 3 ধরিলে রাশিটির মান 0 হয়; স্থতরাং রাশিটির একটি উৎপাদক 
2-3 হইবে। H 
“| প্রদত্ত = 353 --6х° – 18x2+11x?-—33x+12x -36 
=x3(x—3)+6x?(x —3)+11x(x-3)+12(x-3) 
=(x—3)(x3+6x?+11x+12). À 
এখন, এর মান — 4 ধরিলে z3-+6z2+llz+1l2 এর মান 0 হয়; হৃতরাং 
উহার একটি উৎপাদক х-84 হইবে | 
প্রদত্ত রাশি (x — 3)(z9 -+4x2 +2x2+8x+3x+12) 
=(x— 3)[x2(xz=+4)+2x(z--4)+3(x-+4)] 
=(x —3)(x+4)(x? +2x +3). 


উদাহরণ 3. উৎপাদকে বিশ্লেষণ করঃ 8:3+42-3. 
প্রদত্ত রাশি (2x)? +2.2x -3 
=a? +2a -3 [2% এর জন্য a ধরিয়| ] 
এখন, এর মান 1 ধরিলে ৫২+-22-3 এর মান 0 হয়; সুতরাং রাশিটির একটি 
উৎপাদক a— 1 হইবে। | 
а8--2а-3-008-а28--а428-0-3а-3 
зад а-1)ЕЁС(а-1)-3(а-1) 
=(a— 1)(a2+a+3) 
-(2х-1)4х2--2х--3). 
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প্রশ্মমালা 16 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর š 
1. 23742575272. 2. x%+6x2-+1llx+6. 
3. 94-42-5243. 4. х3-х2-10х-8. 
5. 4০973562427 12. 6. х3 -7х+6. 
2х7 93 8. х+х2р-10ху2 +83. 
9. 4х3 77:73. 10. 4х3 19х15. 


11. х3--552--9х2--7х--2. 12. x*—2x2—3x2+4x+4. 
13. х9-14х5--49:2-36. [x2 এর জন্য a ধরিয়। কষ 1] 
(2) দুইটি বর্গরাঁশির অন্তর সংগবদ্ধ করিয়।। 
উদ্দাহরণ। উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর ঃ a(a--c)—b(b-+c). 
প্রদত্ত রাশি-৫০+৫০-92-_7০ 
-৫2৪-024-2০-%0 , 
=(a+b)(a —b)+c(a—b) 
=(a—b)(a+b-+co). 
(3) ছুইটি ঘনরাশির সমষ্টি বা অন্তর সংগবদ্ধ করিয়া 
উদ্বাহরণ। উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ ০০3+-7%24-144-8. 
প্রদত্ত ai= (x3+8)+(7x2 +14x) 
=(x+2)(x2 —2x+4)+7x(x+2) 
=(x+2)(x? —2x+4+7x) 
=(x+2)(x2+5x+4) 
=(x+2)(x+1)(x +4). 
(4) দুইটি ঘনরাশির সমষ্টি বা অন্তরে প্রকাশ করিয়া | 
উদ্বাহরণ 1. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর 3 ০৮৪4-37-34 2. 
өв -08--3:2--3х--14-1 
-(х--1)5-18 
= (+11001) (х1) 1-12} 
=(x+2)(x?+x+1). 
উদ্দাহরণ 2. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর? ৭84642419947. 
প্রদত্ত রাশি-০3+-6424-1224-8-]. 
=(a+2)3—18 
“(842-1)(а4-2)24-(а--2) 13) 
+ =(a+1)(a2+5a+7). 
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প্রশ্নমালা 17 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর : 

1. a2—ac-bc—b2. 2. 40৮75) 204০), 

3. а2--Зас--бїс-983. 4. 4а42-4ас--6бїс--953. 

5. 16:45 +12тх-+15ту- 2572, 6. а"--2425--2052--13. 

7. a2(a—2b)—b2(b—2a). 8. a9—3a2—6a—+8. 

9. 8xš%š+18x2—27x—27. 10. x*—2x3y+2xy2 — у“. 
11. 2a?+3a?+3a+1. 12. х%+3х2-+3х-+9. 
13. а2--6а2--12а-19. 14. х2--9х2--27х--26. 


(5) ছিমাত্র ও একমাত্র পদগুলিকে পৃথক্‌ পৃথকৃভাবে একত্র লইয়া | 
উদ্রাহরণ। উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর ঃ <2—y2+z2+2xz+x— wz. 
প্রদত্ত রাশি=(%2- y2 +z2+2xz)+(x—y+z) 
={(x2+ 224222) — 2] + (x — y+z) 
=l(x+z)2—y2]+ (z —y+z) 
=(x+y+z)(x-y+z)+(x-y+z) 
=(x—y+z(x+y+z+1). 
(6) চারিটি উৎপাদক দ্বারা গঠিত পদকে দুইটি রাশির গুণফলে 
প্রকাশ করিয়া | 
Зиа | উৎপাদকে বিশ্লেষণ Fa: (241)0572)(5- 3) 476. 
প্রদত্ত রাশি _1(4-1)06- 3)1142)05-4176 
=(x?—2x—3)(x? —2x—8)+-6 
=a(a—5)+6 [%2-2%-3 কে ৫ ধরিয়া] 
=a2—5a+6=(a—2)(a—3) 
-(х2-2х-3-2)42-2х-3-3) 
=(x2 — 2x— 5)(x2 — 2x — 6). 
বিশেষ адау উল্লিখিত সমাধানে উৎপাদক চারিটিকে ছুই দুইটি করিয়া 
এমনভাবে লইয়া গুণ করা হইয়াছে, যেন গুণফল দুইটির 4:2এর সহগছয় এবং এর 
সহগদ্ধয় সমান হয়। 
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উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
74 2. а?-+3, 
3. x?—5xy+6y?+3x—9y. 4. „4а? 
5. x2--y2—z2+2xy+x-+y+z. 
6. x2—4y2—9z2+12yz—2x+4y-— 6z. 
7. 4224-9)2-1622- 12574142762) 82. 
8. х(х-1Хх--2)х-3)--8. 9.(х-1)Х:23, 
10. E 


= Na х-3 5-3 pa (on 
(x—1)( ani টিটি (х--1)| 
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17: চক্ৰক্ৰম। а, b ও c G কোন বৃত্তের গায়ে চিত্রান্যায়ী পর পর 
সাজাইয়া তীরপ্রদশিত দিকে а, b ও c a 
হইতে পড়িয়া গেলে যথাক্রমে a,b,c ; b, 
c, a এবং c, a, b পাওয়া যায় 1 a, b ও ca 
এই প্রকারের ক্রমকে উহাদের চক্রক্রম 
(Cyclic order) বলে | 

a, b ও c অক্ষরত্রয়ের দুই দুইটির 2 
চক্রক্রমে যোগফল b+c, с-Ба, a+b, b 


বিয়োগফল b — c, c — a, a — b এবং গুণফল “24 
bc, са, ab. 


এইরূপ a, b, c `S ৫ অক্ষর চতুষ্টয়ের দুই দুইটির চক্রক্রমে যোগফল b+c, ০4৫, 
d+a, a+b; তিন তিনটির চক্রক্রমে গুণফল bcd, саа, dab, abc. 
কোন রাশিমালার পদগুলি অথবা কোন পদের উৎপাদকগুলি চক্রক্রমে সজ্জিত 
থাকিলে মনে রাখিবার পক্ষে বেশ স্থবিধা হয় | 
18. а°?+62--с2 – Зађс 
-(4--8--сХа2--82--с2-56-са-ав) 
-40-84-0(9-3-(с-а) +(a-b)?}. 
প্রমাণ 2: a? +b3 +c? — Заһс 
=(a+b)? – 3ab(á+b)+c? — 3abc 
= (a+b) +c? —3ab(a-+b)— 3abc 
=(a+b+c){(a+b)?-(a+b)c+c?}—3abla+b+c) 
=(a+b+c)(a? +b? +2ab— ac— bc--c2 — 3ab) 
=—(a+b+c)(a2+b2-+-c2 —bc—ċa— ab) 
8(৫+৮4+954-4244৮4-৮54-2465-2০--2০2-22) 
(৫4৮4০1654০2 — 2bc)+-(c2 + a —2ca)+(a2+b2 991). 
২(০+৮+০1৮-০)০+৫০-০)০+(৫৫-%)থ, 
লক্ষ্য কর £ এ2+৮৪+০০-৮০_০৫-ঞ৮ 
= -c)?+ (c-a)? +(a—b)2}. 
উদাহরণ 1. Q — 8° — 272? — 18xyz কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
“ms রাশি-৯+(-29)৯+(-32-3-2)6-32) 
৮+6-2১)+৫-32)5+02))5 
Ж(-3258-(-251-32)-(-32х-3(-2) 
“06-2у-8:(484-458--0:8 6р 3: 624). 
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উদ্দীহরণ 2. %84-5%34-8 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর | 
প্রদত্ত রাশি —= х6 – х 8-63 
(х2)3-+(— х) +23 —3.x2(— x).2 
=(x2 — x-+-2)(xz* +x2+4+2x— 2x2 + xŠ) 
=(x2 — x+2)(xz* + xŠ — x? +2x+ 4). 
উদ্বাহরণ 3. (y—2z+x)3+(z—2x+ >) (х —2y+ z) কে উৎপাদকে 
বিশ্লেষণ কর | 
7- 254 কে a, 2-249 G€ b এবং х -2р+2 কে c ধরিলে, 
প্রদত্ত রাশি-৫১+৮১4০১ 
=a? + bš +c? —3abc+ 3abc 
=(a+b+c)(a2+b2+c2—bc—ca— ab)+ 3abc. 
এখন, a+b+c=yp—2z+x+z-2x+y+x-2y+z=0, 
প্রদত্ত রাশি-০১৫(৫৪+৪৪+০০-৮০-০৫-০)7349০ 
=3abc=3(y—2z+ x)(z — 2x + Nx 2y+ 2). 


প্রশ্নমীলা 19 


উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর š 
1 — b8 +c? + abc. 2. x3-—-— z3— xyz. 
3. а? +-ЬЗ –1--3ар. 4. х3-8)5-1-6х». 
5. a —bš — 27 — 18ab. 6. 32-833 -272° +18xyz. 
Z — 4a? —1. 8. x5-—5x3+8. 
9. bE c)2+(c—a)š+(a—b)9. (C. U. 1929, °39 ; B. C. S. *38) 
10. x3+(x-1)+(1-2x). (Р. B. 1949) 
11. (а-25--с)"--(8- 2с4-4)8--(с-20--53. 
12. (х-Е2у-32)8--(»-Е22-33)2--(2--2х-- Зу), 
উৎপাদকের সাহায্যে ভাগ কর š 
13. a?—b? —c? Зас কে a—b—c ছারা 
14. a?-—8b?+c?+6abc কে a—2b+c দ্বারা 


15. 20 y? —6xy—8 কে x—y—2 দ্বারা 


16. Bonne —18xyz কে x—2y— 3z দ্বারা 

17. —27b3 +c? +18abc কে 4a? +9b? +c? +3bc — 2ca+6ab দ্বারা 
18. a=y—z,b=z—x,c=x— у হইলে, 

3-৪4-০33০ এর মান নির্ণয় কর। (C. U. 1923) 
19. a2(b-re)+b2(c-+-a)+¿*(a+b)+2abc 23, (1) 
за(55--с2)--0(с2--а2)--с(42--525)-2ас = 2770) 
=bc(b+c)+calc+a)+abla+b)+2abc | У) 
=(a+b+c)(bc+ca+ab)- абс 5২ 240) 


=(b+ c)(c+ a)(a +b). va) 
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প্রমাণ £ (1) a2(b+c)+b2(c+-a)+-c2(a--b)-+-2abc 
=a2(b-+-c)+-a(b2 +2bc+c2)+ b2c+bc2 
[ এর ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়া ] 
: =a2(b--c)+-a(b--c)2+bc(b--c) 
-(5--сДа2-ка(5--с)--56| 
-(5--сХа--5Ха-ьс) 
-(5--сХс--аДХа--5). 


2 (2) «(2--с2)--5(2--а2)--с(42--52)--2айс 
-а2(5--с)--а(52--с2--25с)--5с2--с52 
[এর ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়। 1 
=qa2(b+c)+- a(b--c)2 + bc(b+-c) 
-(5--сДа2--а(5--с)--5с| 
-(5--сХа--5Ха-с) 
-1(5--сДс--а)а--5). 


(3) be(b+c)+calc+a)+abla+b)+2abc 
=a2(b-+-c)+a(b2--c2 +2bc)+be(b+c) 
Г এর ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়া 1 
-(৪4-০)122+০(৮+-০)4+৮0 
=(b-+c)(a+b)(a+c) 
=(b+c)(c+a)(a+b). 


(4) (a--b+c)bc--ca--ab)— abc 
=abc+b?c+bc?+ca?+abc+c?a+a?b+ab?+abc-— abc 
=a?(b+c)+a(b?+c3+2bc)+bc(b+c) 

[ач ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়! ] 
=(b--c)la2 + a(b--c)+bcl 
-(5--сХа4-5Ха-Ес) 
=(b+c)(c+a)(a+b). 


[৮791 প্রশ্নমালা 20 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 

1. х (942) 32(24-:)--24( 4-3) 2хү, 
(2, а (b—c)+b2(a—c)+-c2(a--b)— 2abc. 
(3, «(52--2)--8(22--02) 4-с(02-4-53) + 2abc. 
4, х(94-2--3(:4-508--:(:4-5)8-4худ. 
5) bc(b+-c)+-ca(c+a)+-ab(a-+ b)+2abc. 

6. (z+ y-+z)(yz-+zx--xy)— xyz. 
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20. a2(b+c)+b?(c+a)+c°(a-+b)+3abc а) 
=a(52+c2)+b(ce2 +a?) +с(а? -6%)+3Зађс 2110) 
-08(5--) -са(с--а) єад(а-4-5)--Зайс . (3) 
-(5--0(с--аХа--5)--айс О 
=(а+Ь+0)(6с +ca+ab). 


প্রমাণ £ (1) a2(b--c)+b2(c+a)+c2(a+b)+3abc 

=a2b+a2c+b2c+b2a+c2a+c2b+3abc 
=bc(b--c)+ca(c+a)+ ab(a-+b)+3abc 
=bc(b+c)+abc+ca(c+a)+abc+abla+b)+abc 
=bc(b+c+a)+ca(lc+a+b)+abla+b+c) 
=(a+b+c)(bc+ca+ab). 

(2) а(52--с2)--5(с2--а2)--с(а2--52)--Заёс 
= аф? +ac2+bc2 +ba2 са? --с52--Зайс 
=bc(b+c)+ca(c+a)+abla+b)+3abc 
=(a+b+c)(bc+ca+ab). [ পরবর্তী অংশ (1) এর শ্যায় কষিয়। ] 

(3) be(b+c)+ca(c+a)+ab(a+b)+3abc 
=(a+b+c)(bc+ca+ab). [পরবর্তী অংশ (1) এর ন্যায় T ] 

(4) (Б4-сДс--аХа--5)--абс 
=(bc--c2 +ab+-ac)(a+b)+ abc 
=abc-rc2a--a2b+-a2c-+-b2c-+c2b+b2a+ abc+ abc 
=b2c+c2b+c2a+a2ct+a2b+b2at+3abc 

| “=be(b+c)+ca(c+a'+abla+b)+3abc 7 

=(a+b+c)(bc+ca+ab). [ পরবর্তা অংশ (1) এর ন্যায় = | 


° প্রশ্মমালা 21 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
2520/415)4707205752)752040)17-3402 
ад(2-ьс2)--(с2--а2)--с(а2--82)4-Зайс. 
a(b+c)?+b(c +a)? +c(a+b)? —3abc. 
(v+z)(z+ x)(x +y)+ xyz. 
(b—c)(a— c)(a+b)— abc. 
a+b+c=6, ab+bc+ca=11 হইলে, 
Бс(5--с)--са(с--а) кав(а--5)--Зайсан মান কত? (C.U. 1939) 
21. a?(b-c)+b?(c-a)+c?la-b) aey 2, 0) 
= —Ía(2—c2?)+b(e2—a?)+ce(a2—)b2)) ·:: ыг (2) 
= 0с(6 с) +са(с– a) + abla – b) gea ший”) 
= — (b – с)(с– a)(a — b). 


m ৯ ৪০৩ ৮ 


D 


26 বীজগণিত 


প্রমাণ 2 (1) a2(b-—c)+b2(c—a)+c2(a—b) 
=a2(b—c)-+-b2c—b2a+c2a—c2b 
a?(b—c)— a(b? — c2)+bc(b — с) 
॥[ এর ঘাতের অধংক্রমে সাজাইয়া 1 
=(b —c)fa? —a(b+c)+bc} 
=(b—c)a-b)(a—c) 
= —(b—c)(c—a)(a— b). [` a—- c= —(c- a)J 
(2) -44(2-с2)--5(С2-а2)--с(42-52) 
аЬ? Fac? — bc? + ba? — ca? + cb2 
a2(b—c)+b2(c— a)--c2(a—b) 
—(b—c)(c — a)(a — b). ।[ (1) এর ন্যায় কষিয় 1 
(3) bc(b-—c)+ca(c—a)+ab(a—b) 
=b2c—bc2-+c2a— са? + a2b— ab? 
=a2(b—c)+b2(c—a)+c2(a b) 
= —(b— c)(c— a)(a — b). [ (1) এর ন্যায় কষিয়। 1 
উদীহরণ। উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
а(Ь2 – с?)+%(с2 — a2)+ c*(a2 92). 
ате রাশি (22) (62 —c2)+(b2)2(e2 – a2) + (c2)2(a2 — b?) 
Eb eC 42)? 52) 
= —(b+c)(c+a)(a-b)(b— c)(c — a)(a — b). 
22. 26৭০৭4205৫5 4228-০৭-৭৫ 
=(a+b+c)(@+c-a)(c+a-bl(a+b- 0). 
বাম পক্ষ 4৮০০ — (at +bt+ct+2b2c2 _ 205৫ 22202) 
=(2bc)? — (a? — b2 — c2)2 
=(2bc+a2—b2 — с2)(22с— a2+b2+c2) 
={a? — (b? +c? —2bc)H(2bc+b2 + с2) — a2} 
=fa? — (b — c)2}{(b+c)2 — a2} 
=(a+b—ca-b+c)b+c+a)b+c— a) 
=(a+b+c)b+c—a)(e+a- ba+b-— с). 


উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ ঠা 
1. z? (y—z)+y2(z — x)+-z2(x — y). 
2. a(b2—c2)+b(c2 — a2)--c(a2 — b2). 
3. bce(b—c)+ca(c— a)+ab(a— b). 
4. <4*(>2—z2)+ y*(z2— х) +242 72). 


| 111 
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5. аш (85-9)-58(5-а8)-с 85-59). 
6. b2c2(b2— с2)-+с2а2(с2 — a2)+-a2b2(a2 — b2). 
7. (a?+1)(b—c)+(b?+1)(c-a)+(c?+1)(a—b). 
8. যদি a=12,b=21, ০৯9 হয়, তবে 

2b2c2 +2с2а? +2a2b2 — at -bt -c+ এর মান কত + 
9. ৫7৮০-4০-25 হইলে, দেখাও যে, 


2b2c2+2c2a?+2a?b? — at — bt — c*=165(s — a)(s — b)(s — c). 


গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক, 

23. উৎপাঁদকের সাহায্যে গ. সা. গু. নির্ণয়। 

নিয়ম। প্রদত্ত রাশিসমূহের সাধারণ মৌলিক গুণনীয়কসমূহ বাছিয়। লও। 
সাধারণ মৌলিক গুণনীয়কগুলির যে যে উচ্চতম ঘাত রাশিগুলির সাধারণ গুণনীয়ক, 
তাহাদের গুণফলই (4044 গ. Я. গু. হইবে | 

উদ্রাহরণ। 12ab?xty?, 402742 এবং 36a2cz5y2 এর Я. সা. গু. 
নির্ণয় কর। 

12202:40)3 =22 X 3 x ab2x*y3 
40222375229 ১৫5 х 222537,2 
36229024572 = 22 ১৫32 x а?сх5у? | 
রাশিগুলির ভিতর 2, a, x এবং р এই চারিটি মৌলিক গুণনীয়ক সাধারণ এবং 
ইহাদের যে যে উচ্চতম ঘাত রাশিগুলির সাধারণ গুণনীয়ক, তাহারা যথাক্রমে 
22 а, х3 এবং 2. 2. নির্ণেয় গ. সা. w. =22 q.x9.y2=4ax9y2, 

24. গ. জা. গু. নির্ণয়ের কৌশল । প্রদত্ত রাশিগুলির যে কোনটির মৌলিক 
গুণনীয়কগুলি লইয়া পর্যবেক্ষণ দ্বার! গ. সা. গু. নির্ণয় করিলে শ্রমের যথেষ্ট লাঘব হইবে ; 
তবে যেটিতে সবচেয়ে কম রকমের মৌলিক গুণনীয়ক থাকিবে, সেইটি লইয়া গ. সা. গু. 
নিৰ্ণয় করাই সুবিধাজনক | 

উদাহরণ 1. 6ax?yz*, 155х8)5 এবং 10৮০2729278 এর $. সা. গু. 
নির্ণয় কর। 

62:697/24-2 ৮ 3 Xax?yz* 
15374 ৯3৯5 ৯0৯) 
10008720225 =2 X 5 X bc2x2y2z3 

দ্বিতীয় রাশিটিতে সবচেয়ে কম রকমের মৌলিক গুণনীয়ক রহিয়াছে এবং ইহাদের 
ভিতর x এবং » সমুদয় রাশির মৌলিক গুণনীয়ক | x এবং y এই মৌলিক গুণনীয়ক 
ছুইটির ষে যে উচ্চতম ঘাত дич রাশির ভিতর সাধারণ, তাহারা যথাক্রমে х2 এবং y. 

নির্ণয় গ. সা. গু.= £2 X 72:89. 


28 বীজগণিত 


প্রশ্মমীলা 23 
গ. সা. গু- নির্ণয় কর š : 
1. 10х3у2:5,15х9у5:23. 2. 18а3Ь2х*, 12а2Ь2 х5, 
3. abc, 03০2১ ০3০৮. 4. 2а2х2у%, Заз ху“, 22782 . 


5. 24х2,2:5,9х8,522,12х5у328. 
6! 16p?qfr, 20р?д3у25, 24774027562. 
7. Збаз х*у5, – 186х322, 27ађсхЗ у®23. 
8. 30pq2x2y2z, —2446 х2 у, — 42р? 22°. 
25. বহুপদ রাশির গ. সা. গু.। 
Ra ততোধিক মিশ্ররাশিকে মৌলিক গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করিতে পারিলে পূর্ব 
сая ৰণিত নিরমান্থলারে তাহাদের গ. ч. গু. নির্ণয় কর! যায় । 
উদাহরণ 1. %৪_1, x(x? —4x+3) এবং x* —1 এর গ. সা. গু. নির্ণয় কর । 
x?—1=(x+1)(x—1) 
x(x? —4x+3)=x(x— 1)0-3) 
2571৯ (০4+1)052-1) =(x?+1)(x+1)(x— 1). 
প্রথম রাশিতে সবচেয়ে কম, মাত্র ছুই রকমের মৌলিক গুণনীয়ক রহিয়াছে; 
তন্মধ্যে শুধু < — 1 প্রদত্ত রাশিগুলির সাধারণ গুণনীয়ক | ` 
নির্ণেয় গ. সা. а. = 1, [ অঙ্গ. 24 দেখ | ] 
উদাহরণ 2. a2b2(a2—b2), ab?(a? 2ab +2) এবং 4৫5 -৮৪) এর 
গ. সা. গু. নির্ণয় কর। 
a?b?(a? —b2)=a2b2(a--b)(a — b) 
ab? (a? — 2ab+b2)=ab?(a— b)? 
(а —b2)=b%(a— b)(a?+ab+b2). 
দ্বিতীয় রাশির মৌলিক গুণনীয়ক এ, b এবং аЬ aza পরীক্ষ। করিয়| দেখা 
গেল, শুধু bË এবং ৫৮ প্রদত্ত রাশিগুলির সাধারণ єє | 
নির্ণের я. সা. গু--৮৫-০), 
প্রশ্নমাল। 24 
গ. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
a2— 1, a?+a. 
xt- xy, x3y— yt, 
х2-4,х2-х-2, 
х2-Бх-2,х2-3х-2, 
хэ txatal, 45753554734]. (C. U. 1928) 
2x? +9x +4, 2x2 —3x—2. (C. U. 1925) 


2. 33-53, xŠ — xy2, 
4. 8(x?—1), 12(x3 +1). 
6. а*-1, 42-а +а-1. 


৩০০ S ০২০১ H 
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10. 3x2—13x+12, х2--2х-15. (C. U. 1929) 
11. x3—3x2--x—3, x*+6x2-+5. (C. U. 1932) 
12. a?b?(x?—10x+16), а852(2х2-7х--6 . 

13. 1l2(x*-—5x9--6x2), 16(х3--2х2-8х). 

14, 2229, (48)5 ৮৪46, (C. U. 1910) 
15. x2—x-—2, x3+1, (71), (C. U. 1926) 
16, х2-9, 562 _ 576১4275276. 

17. х2-3х-42,3х2-2х-8,2х2-9х-10. 

18. a2—b2—c2 —2bc, b2 — c2 – а? — 2са, с? – а? — b? – 2ab. 


লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক 
26. উৎপীদকের সাহায্যে ল. সা. গু. নির্ণয়। 
নিয়ম। প্রদত্ত সরল রাশিসমূহের বিভিন্ন মৌলিক গুণনীয়ক বাছিয়া লও 
মৌলিক গুণনীয়কগুলির যে যে উচ্চতম ঘাত রাশিগুলিতে থাকে, তাহাদের গুণফলই 
নির্ণেয় ল. সা. গু. হইবে। 
উদাহরণ 1. 8৫354, 12abx?y? এবং 18b2y5 এর я. সা. গু. নির্ণয় FA | 
8a3x*=23 x a3x% 
12аьх?у2 ল 22 X3 Xabx?y? 
18b2y5=2x32xb2y . ! 
রাশিগুলির ভিতর 2, 3, a, b, x এবং » এই ছয়টি মৌলিক গুণনীয়ক রহিয়াছে 
এবং ইহাদের যে যে উচ্চতম ঘাত রাশিগুলিতে রহিয়াছে, তাহারা যথাক্রমে 28, 38, 
аз, %2,4 এবং 5; .'. নির্ণেয় ল. সা. গু. 23 %32822:575 723052475. 
27. =. সা. গু. নির্ণয়ের কৌশল । প্রদত্ত রাশিগুলির যে কোনটিকে লইয়া, 
ল. সা. গু. নির্ণয় করিতে আরম্ভ করিলে শ্রমের যথেষ্ট লাঘব হইবে; তবে যেটিতে 
সবচেয়ে অধিক রকমের মৌলিক গুণনীয়ক থাকিবে, সেইটি লইয়া ল. সা. গু. নির্ণয় 
করাই স্থবিধাজনক | 
উদ্দাহরণ 2. 28005) а2583с842, c3d5e* এবং b242e2 এর ল. সা. গু. 
নির্ণয় কর। | 
দ্বিতীয় রাশিটিতে সবচেয়ে অধিক রকমের মৌলিক গুণনীয়ক রহিয়াছে; স্থতরাং 
42586342 লও। নির্ণের ল. সা. গু. প্রথম রাশি ছারা নিঃশেষে বিভাজ্য বলিয়! 
с5-3 বা ০৪.লও, তৃতীয় রাশি ছারা নিঃশেষে বিভাজ্য বলিয়া! 5-264 বা det লও 
এবং চতুর্থ রাশি ছারা নিঃশেষে বিভাজ্য বলিয়া আর কিছুই লওয়ার প্রয়োজন নাই। 
গৃহীত রাশি তিনটির গুণকলই নির্ণের я. সা. গু. হইবে। 


নির্ণেয় ল. সা. গু. 22680802 Xc? x dše*=a2b3c5d5e*_ 


30 বীজগণিত 


প্রশ্নমীলা 25. 
a. সা. গু. নির্ণয় কর ২ : 
425) 6a2b. Ч 2. 9а?ху?, 12ахзу?. 
10223০%, 15a*b2c2. Э 4. 12а2Ь%х3у*, 16а32х*у3. 
ašb2c, 3022১ ০3৫20. 6. 4257, 66০12, 8৫০22. : 


10425295», 15bc3x3y2, 20с“ худ. 
. 1222 х3у“, 18b2c2y4z, 24сӣ2*х°. 
28. বহুপদ রাশির ল. সা. 18.1 
ছুই বা ততোধিক মিশ্ররাশিকে মৌলিক গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করিতে পারিলে পূর্ব 
অমুচ্ছেদদ্বয়ে বণিত নিরমান্থসারে তাহাদের ল. সা. গু. নির্ণয় করা যার। 
উদাহরণ | х2у8( 8-1), 57271) এবং 5(х2-2х-1) এর 
ল.সা.গু. নিৰ্ণয় কর। 
х2у2(02 — 1) =x2y2(x--1)(x —1) 
xz(x2+2x+1)= ৮৫৮41) 
y(x2—2x+1)=y(x— 1)2. 
প্রথম নিয়মে 8 রাশিগুলির ভিতর x, y, x+l এবং x — 1 এই চারিটি 


মৌলিক গুণনীয়ক রহিয়াছে, এবং উহাদের যে যে উচ্চতম ঘাত রাশিগুলিভে 
রহিয়াছে, তাহারা যথাক্রমে х2, 22, (x+1)2 এবং (х= 1)2. 


7. নিৰ্ণেয় ল. সা. গু.4272(41)205-1)2, 
দ্বিতীয় নিয়মে ৪ প্রথম রাশিতে সবচেয়ে অধিক রকমের মৌলিক গুণনীয়ক 
রহিয়াছে; স্থতরাং প্রথম রাশিটির সমুদয় গুণনীয়ক লও। নির্ণেয় ল. সা. গু. 
দ্বিতীয় রাশি দ্বারা নিঃশেষে বিভাজ্য বলিয়া আরও একটি 24-1 লও এবং তৃতীয় রাশি 
দ্বারা নিঃশেষে বিভাজ্য বলিয়া! আরও একটি 1 লও | 
бс ল. সা. *.=x2y2(x+1)(z—1)(z+1)(x — 1) 
=*2y2(x--1)2(x — 1)2. 
প্রশ্নমালা 26 


@ ৯২ Q ০১ ৮ 


ল. সা. গু. নির্ণয় কর £ 


1. 42, a(a—1). 2. 4х2,6х(х-у) 

3. 42-1,а2-2а-1. 4. 9х2у-»,6х2-82х, 

5. x2— x-6, x? —4x+3. * (C. U. 1925) 
6. 3х2-10х--8,2:2-3х-2., (C. U. 1931) 
7. х2-(а-с)к-ас,х2-(а-с)х-ас, (C. U. 1918) 
8. x2(x2—4), xt+2x3-— 8x2. (C. U. 1952) 
9. 


4a?(a+b)?, 6ab(a2 —b?), 8b2(a — b). 
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10. 176১] 22১1] _ 2৫72. (C. U. 1924) 
11. x2—4,x2-—x—2,x2-+x—2. (C. U. 1910) 
12. a?—3a+2, (a—1)2, a*—1. (C. U. 1938) 
13. x2—3x+2, x?—4x+3, x2—5x+6. (C. U. 1922) 
14. a2—ab-6b2, а? —9b2, a2+ab— 12b2. (C. U. 1911) 
15. l1+a+b+ab, 1+b+c+bc, 1l+-c+a+ca. 

16. a?+ab+ac+bc, b?+ab+bc+ac, c2--ac+ bc+ ab. 

17. x2—(a-+b)x+ab,x2—(b+c)z+bc, x2—(c+a)z+ca. 

18. a2—b2, a?—b3, at —b*. (C. U. 1915) 
19. x2—3x+2,x39—4x,x*+x9—6xz2. . (C. U. 1936) 
20. 252-х-1,2х2--3х--1, х2-1. (C. U. 1912) 
21. 6бх2-х-1,3х2--7х--2, 2х2--3х-2. (C. U. 1926) 


22. a?—b2-c?+2bc, (a+ b—c)2, a2+c2—b2+2ac. (C. U, 1940) 
29. দুইটি বুপদ রাশির গ. সা. গু. নির্ণয়ের সাধারণ প্রণালী | 
А এবং B যেন এমন দুইটি বহুপদ রাশি যাহাদের অন্তর্গত কোন সাধারণ 
অক্ষর হিসাবে Ba মান (Degree), Ая মান অপেক্ষা উচ্চতর নহে। : 
B ahal A কে ভাগ কর, ভাগফল যেন Оз এবং ভাগশেষ С হইল। 


B) A (Qı C দ্বারা B কে ভাগ কর ; ভাগফল যেন 
BO, Q, এবং ভাগশেষ D হইল। 

С ЛЭ Qs D ছবারা-০ কে ভাগ কর ; ভাগফল যেন 

р) € (05 Оз হইল এবং ভাগশেষ রহিল না। | 

DOs তাহা হইলে, ভাগের নিয়মানুযায়ী, 


А=ВО, +C, B=CQs+D এবং C=DQs. 
এখন আমরা প্রমাণ করিব যে, (1) A এবং টির সাধারণ গুণনীয়ক D এবং (2) 
Dই উহাদের গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক | 
(1) “2 C=DQs, 2. ঢর একটি গুণনীয়ক D. 
“2 Ca একটি গুণনীয়ক D এবং B= CQs+D ; 


Ba একটি গুণনীরক D. 
Вя এবং Ся একটি সাধারণ গুণনীয়ক D এবং A=BQ; +С; 


Ая একটি গুণনীয়ক D. 
A এবং Ba সাধারণ গুণনীয়ক D. 
(2) A এবং Вя সাধারণ গুণনীয়ক D যদি উহাদের গরিষ্ঠ সাধারণ গুধনীয়ক বা 
গ. সা. গু. না হয়, তবে মনে কর যেন Е উহাদের 7. সা-গু.| তাহা হইলে Е 
স্পষ্টতই D অপেক্ষ! উচ্চতর মানের কোন রাশি হইবে। 


A=BQı+C, 2. А-ВО:-С. 
БТ сОгЕр/ এপ CO3- D: 


আবার, 
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এখন, যেহেতু А এবং Bর গ. সা. গু. E, .". А এবং B, E দ্বারা বিভাজ্য ; 
A —BO, বা C, E দ্বারা বিভাজ্য | 
আবার, যেহেতু B এবং C, Е чї] বিভাজ্য ; 
B- CQ; qI D, E দ্বারা বিভাজ্য । 

কিন্ত D উহা! অপেক্ষা উচ্চতর মানের রাশি E দ্বার| বিভাজ্য হওয়| অসম্ভব | 
সুতরাং D? উহাদের গ. সা. গু. | 

ইহা! হইতে দুইটি রাশির গ. সা. গু. নির্ণয়ের নিম্নোক্ত নিয়মটি পাওয়| গেল £ 

Faai (1) উভয় রাশিকে উহাদের অন্তর্গত কোন সাধারণ অক্ষরের ঘাত- 
সমূহের অধঃক্রমে (বা উধ্বক্রমে ) সাজাও। রাশিদ্ধয়ের একটিতে ব| উভয়ে একপদ 
গুণনীয়ক থাকিলে প্রথমেই উহাদিগকে পৃথক্‌ করিয়া রাখিয়| দিবে। 

(2) উচ্চতর মানের রাশিটিকে অপরটি দ্বারা ভাগ কর। উভয়ের মান সমান 
হইলে যেটির প্রথম পদের সহগ বৃহত্তর, তাহাকে অপরটি দ্বারা ভাগ করিবে | 

(3) যদি কোন ভাগশেষ থাকে, তবে পাটাগণিতের ন্যায় এ ভাগশেষকে নৃতন 
ভাগক এবং পূর্বের ভাজককে ভাজ্যরূপে লইয়া আবার ভাগ কর। যে পর্যন্ত ভাগশেষ 
0 না! হয়, এইরূপে কার্য করিতে থাক | সর্বশেষ ভাজকটিই (044 গ. সা. গু. হইবে। 
কিন্তু যদি উভয় রাশির একপদ গুণনীয়ক প্রথমেই পৃথক্‌ করিয়া রাখ| হইয়! থাকে, তবে 
উহাদের 1. সা. গু. দ্বারা সর্বশেষ ভাজকটিকে গুণ করিলে নির্ণের গ. সা. গু. পাওয়। 
যাইবে | 

(4) উন্লিখিতরূপ কার্ধকালে যে কোন অবস্থাতে ভাজ্য এবং তৎসংশ্রিষ্ট ভাজকের 
যে কোনটিকে, অপরটির গুণনীয়ক নহে, এরূপ রাশি দ্বারা প্রয়োজনমত গুণ বা ভাগ 
করিয়া লয় যাইতে পারে। ভাগের সময় যাহাতে ভগ্নাংশ সহগ Я| আসে, তজ্জন্ত 
এই প্রক্রিয়ার বিশেষ প্রয়োজন হয়। 

উদীহরণ 12 45224109412 এবং 3-6:2-14:--15 এর 
গ. সা. গু. নিৰ্ণয় কর। 
х3 5х2 +10х+12.) х2--6х2-4-14:4-15 (Cat 


х3--5х2--10х--12 
4527 457 3)x3--5x2--10x-r-12(x-+1 
26814454532 
4 ০27 7х--12 
х2- 4x+ 3 
8 
3)3+9 gr? 
х--3) x2+-4x+3 ( x+1 
25732 
473 
х--3 


নিৰ্ণেয় গ. সা. গু.= x+3. 
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এস্থলে 3৫4-9 এর একটি গুণনীয়ক 3 বলিয়া ORL 
কার্য কর! চলে না | নিয়ম (4) 1, কারণ, তাহাতে st. সা. গু. 3 গুণ বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইবে | 

উদাহরণ 2. 2%84+9%2+11%43 এবং оог এর 
গ. সা. গু. নির্ণয় =< | 

যাহাতে ভগ্নাংশ সহগ না আসে, 55559) দ্বিতীয় রাশিকে 2 দ্বারা গুণ করিয়া লইয়া 


কার্য আরম্ত কর। 
3x*+ 9:77 4:24 220 1 
2 


2x3 155 8x2+ 6+ 2 (3х 
бх 82771538755 9x 


= 95% -25x2 — 32+ 2 
2 


185% —50х2— бх+ 4(-9 
— 18x? — 8152 — 99x — 27 
31)31<2--93x=-+31 ` 31z2+93x+31 
х8---3х-8 1)2х9--9х2--11х--3 (279 
2х3--6х2-- 2x 
3х2-- 9х--3 
32277192773 9:43 
নির্ণেয় গ. সা. 9.=x2+3xz+1. 
মন্তব্য । এলে প্রথম ভাগে ভাগকার্ধ শেষ হওয়ার পূর্বেই 2 দ্বার| গুণ করা" 


হইয়াছে | নিয়ম (4) 11 
915843. 4%5412%%48%8412%2+4% এবং 4x7 + 16x68 + 16x5 
--6x*--6x3--2x2 এর গ. সা. গু. নির্ণয় FA | 
প্রথম রাশি=4%(%*4+3%84+2%2+3%+1) 
দ্বিতীয় রাশি= =2x (2x5 + 8x4 L8x3 T 322 F3z+1) 
4% এবং 2x2 এর 7. সা. গু. 2, 
এখন অপর গুণনীয়ক দুইটির গ. সা. গু. নির্ণয় করিয়া! লও | 
х5--3:8--252--3х--1)2х5--8х5--8х2--3х2--3х--1 (242 
2х5--6х5--4х25--6х2--2х 
2х5--455-312-8 х--1 
2x4 + 6x8 + 4x2 + 6x+2 


20108221729 এ =253 —7x2—5x— 1 
5 х3--3х8--2х2--3х--1 


লট 1642 * 
25775755257 х 
= z3— x2+5x+2 
800৬ 
-2х8-2х2--10х--4(-1 
шх"-7х5- 5х-1 
5х2--15х--5 
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5)5х2--15х--5 
гав SEED TT +5x+1(2x+1 
2х3--6х2--2х 
7 x2+3xr+1 
х2--3х--1 


অপর গুণনীয়ক দুইটির গ. | গু.= 24-3241. 
নিৰ্ণেয় গ. সা. 92-2х(х2--3--1). 


মন্তব্য । এস্থলে দ্বিতীয় ভাগে ভাগকার্ধ শেষ হওয়ার পূৰে 2 দ্বারা পর পর দুই 
বার গুণ কর! হইয়াছে [ নিয়ম (4) ]। 
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গ. সা. গু. নির্ণয় কর £ 


1. x2—2x—3 এবং х3-2х2-2х-3. (C. U. 1915) 
2. 352-11х-4 এবং 6х — 25x2+3. (С.0. 1916) 
3. 2х2--18к--28 এবং х2--10х2--24х--16. (C. U. 1938) . 
4. 252-х-1 এবহ 34637722454. (C. U. 1945) 
5. x3+4x2-—5 এবং £3-3%+2. (C. U. 1918) 
6. x9—7x-+6 এবং x? -3x3 +4. (C. U. 1917) 
7 —3x—2 এবং x? — 452 +6x-— 4. (C. U. 1924) 
8. x%°—5x—2 এবং 2x? —5x2 +1. К (С. U. 1933) 
9. 2х2 +22 5х3 এবং 8৮৪4-65-21: -18. (С. U. 1913) 
10. 229-322 175-12 X3x -7x2—-18x-8. (C.U. 1937) 
11 —3x2-+x—3 এবং 46245. (C. U. 1932) 
12. <° —7x+6 এবং rt -3x3 252 12.8, (Pat. U. 1928) 
13. 2x% +9x2+4x-— 15 এবং 4x8 +8x2+3+£+20. (C. U. 1867) 


14. 25725 —2x এবহ254-4- 6x2: 
15. 4x*+4x? -8x এবং 6৮54-12:*--18:5. 
16. х5-5х2--44«8х5-11х-10. 


(D. U. 1932) 
17. x*-+2x*$+3zx2-+ll1<x-+10 এবং x5+2x3-+5z2-3r—5. ` 
2 Ç ) (C. U. 1934) 
Eo 715 3 
18. а9--114--12 এবং ৫54-1143454. (C. U. 1949) 


30. তিন বা ততোধিক রাশির গ. সা. গু. নির্ণয়ের সাধারণ AR । 


A, B C যে কোন তিনটি রাশি ; উহাদের গ. সা. গু গু. নির্ণয় করিতে হইবে | 
মনে কর, А ও Bg গ. সা. গু গু. G এবং G ও Ca গ. সা. গু. Н: তাহা হইলে 
A, B ও রগ. সা. শু. H হইবে। কারণ, 


গ. সা. গু. এবং ল. সা. গু. নির্ণয় 35 


A ও টির aaa সাধারণ গুণনীয়ক GIS গুণনীয়ক 3 | 
আবার, G ও Ся সমুদয় সাধারণ গুণনীয়ক Нате গুণনীয়ক ; 
A, В ও Са সমুদয় সাধারণ গুণনীয়ক Нче গুণনীয়ক | 
<. A;B ও 0র গ. সা. গু. হইবে। 
এইরূপ D যদি চতুর্থ একটি রাশি হয়, তবে H ও Da গ. 1.92 А, B, C ও 
Da গ. সা. গু. হইবে। স্থতরাং নিম্নোক্ত নিয়মটি পাওয়া গেল £ 


নিয়ম A.B, 0, D প্রভৃতি কতকগুলি রাশির গ. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইলে, 
А ও চর গ. সা. গু. নির্ণয় কর, ধর যেন X হইল ; 
ও রগ. সা. গু. নির্ণয় কর, ধর যেন Ү হইল ; 
Y ও Dর গ. সা. গু. নির্ণয় কর,ধর যেন Z হইল ; ইত্যাদি | 
সর্বশেষ গ. সা. গুই নির্ণেয় গ. সা. গু. হইবে | 


উদ্বাহরণ। 2:4-9:2+-10243, 3x? +13x2+13x+3 
এবং 2:৮+3:%2-8:+3এর Я. সা. গু. নির্ণয় কর। 
প্রথমে প্রথম রাশি দুইটির গ. সা. গু. নির্ণয় করিয়া 8| গ. সা. গু. z2 +4x-+3 
হইল | এখন, ৮244%+3 এবং তৃতীয় রাশির গ. সা. গু. নির্ণয় কর। গ. সা. গু. 
443 হইল | 2. নির্ণের গস. 9.=x+3. 
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গ. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
2941-34-2১ x? H4r +3 এবং 87574. 
2%24+3x+1, 2x2—3x—2 এবং 2x?+7x+3. 
КЕТ х3 =5х+4 42225-3. 
— 3x2 +4, 2x3 74273 এবং 3১444 
টি —9, 3x9+5x2 — 11xz=+3 এবং x? — 8x+3. 
31.১ গ. সা. গু. এর সাহায্যে ল. সা. 8. নির্ণয় 1 
সহজে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর! যায় না, এরূপ রাশির ল. সা. গু. নিয় | 
মনে কর, A এবং B দুইটি রাশি এবং Н উহাদের গ. সা. গু.। A এবং B কে 
H দ্বার! ভাগ কর, ভাগফল যেন যথাক্রমে a এবং b হইল | তাহা হইলে, . 
А=аН এবং B=bH. 
এখন যেহেতু а এবং Ба কোন সাধারণ গুণনীয়ক থাকিতে পারে না; 


ও. ৯০১ 8৩ ৮ 


А এবং Вя ল. সা. я.саны SHxbH_AxB 
H H 
НХВ বাট অতএব নিয়ম হইল £ 
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নিয়ম । দুইটি রাশির ল. সা. গু: নির্ণর করিতে হইলে, উহাদের গুণফলকে 


গ- সা. গু. দ্বারা ভাগ করিবে, অথবা, একটিকে গ. সা. গু. বারা ভাগ করিয়া প্রাপ্ত, 
ভাগফল দ্বারা অপরটিকে গুণ করিবে | শেষোক্ত প্রক্রিয়া সুবিধাজনক | 


AxB 
অন্ুসিদ্ধান্ত। 02 A এবং চর গ. স!--গু.= ম্‌ হইলে, a সা. ৩.2 
A এবং Вя গ. সা. গু.%ল. সা. e=Hx XB AXB; 


2. দুইটি রাশির গ. সা. গু. এবং ল. সা. 85 গুণফল উক্ত রাশিদ্বয়ের গুণফলের 
সমান। স্থতরাং পাটাগণিতের ন্যায় নিয়ম হইল £ 

Fami দুইটি রাশির গুণফলকে গ. সা. গু. দ্বারা ভাগ করিলে ল. সা. গু. এবং 
ат. সা. গু. দ্বারা ভাগ করিলে গ. সা. গু. পাওয়। যায় | 

মন্তব্য । দুইটি রাশির কোন সাধারণ গুণনীয়ক ন! থাকিলে, পাটাগণিতের ন্যায় 
রাশিদ্বয়ের গুণফলই উহাদের ল. সা. 8. | : 

উদ্বাহরণ | 2১+7:247+-2 এবং 2৩-7:5-14%_5এর ল.সা. গু. 
নির্ণয় কর। Ч 

প্রদত্ত রাশিছয়ের গ. সা. গু. নির্ণর কর | Я.5|09.2:2--3 4-1 হইল | 


5, x3 LLG EELS) : 
নির্ণেয় ল. সা. 8.-25 ааа дүй та -14х-5) 


=(x+2)(2x3 —7x2 145 -5)-2х85-43х8-028х2-33х-10, 
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` 
গ. সা. গু. এর সাহায্যে ল. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
х2-85х-86 এবং 2246548. 
x3 — x-6 এবং 2%34-5%8-9. 
х8-7х-06 94430347524. 
+ det 7x3 এবং 65411454641. (C. U. 1950) 
32. তিন বা ততোধিক রাশির ল. সা. গু. নির্ণয়। 
A, B ও C যেন তিনটি রাশি; উহাদের ল. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইবে | 
মনে কর, A ও টর ল. সা. @. L এবং 18 Саа, সা. গু. M. তাহা হইলে, 
A, B ও C3 ল. সা. গু. M হইবে | এ 
] А এবং Вя লগিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক = ; 
А এবং BI যে কোন সাধারণ গুণিতক, [এরও গুণিতক ; 


А, B এবং Ca যে কোন সাধারণ গুণিতক, L এবং Сав সাধারণ গুণিতক ;- 
A, B এবং Стаб সাধারণ গুণিতক বা я. সা. গু. 
=L এবং টের ল. সা. গু.=M. 


৯০১ ৮ 


গ. সা. গু. এবং ল. সা--গু. নির্ণয় 45.50) 


এইরূপ, D যদি চতুর্থ একটি রাশি হয়, তবে ও Da ল. সা. গু. A, B, C ও 
ря ল. সা. গু. হইবে। 
эгет নিয়োক্ত নিয়মটি পাওয়া গেল £ 
Tersar | A, B, C, D প্রভৃতি কতকগুলি রাশির ল. সা. গু. নির্ণর করিতে হইলে, 
A B# ল. সা. গু. নির্ণয় কর, ধর যেন X হইল) 
X ও Cg ল. সা. গু..নির্ণয় কর, ধর যেন Y-হইল ; 
Y ও D8 ল. সা. গু. নির্ণয় কর, ধর যেন £ হইল; ইত্যাদি। 
সর্বশেষ ল. সা. গুই নির্ণেয় ল. সা. গু. হইবে। 


উদ্দাহরণ। গ. সা. গু. এর সাহায্যে ল. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
2x2—5x—3, 2x2+5x--2 এবং 4х8--16:24-19х--6. 
প্রদত্ত প্রথম রাশিদ্য়ের গ. সা. গু. নির্ণয় কর | গ. সা. গু. 28-1 হইল। 


' উহাদের я. সা. 9.252 ховс -32০+5+2) 


-(х-3)2х2--5х--2) 
-2х8-х2-13х-6. 
এখন, 2x3 —x?—13x—6 এবং 4х84-16х2--19х--6 এর ল. সা. গু. 
নির্ণেয় ল. সা. গু. হইবে। সুতরাং এই রাশিছয়ের গ. সা. গু. নির্ণয় করিয়া লও | 
গ. সা. গু. 2x2+5x+2 sa 1 1 


r 2а3-13-6 ২+162419+6 
নিল দা: ভুরি উনি ৫4446415519) 
=(x—3)(4x3+16x?+19x+6) 


=4x*+4x9 —29z2—51x—18. 


প্রশ্নমীলা 30 
গ. সা. গু. এর সাহায্যে ল. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
1. 2-5-6, 24747 12 এবহ +£+6%4+8. (C. U. 1921) 
2. 6:3-х-1,3х247х--2 এবং 2243০-2, (C. U. 1926) 


3. 2x2—5x—3,3x2—8x—3 এবং 6x? +5x+1. 
33. গ. সা. ও. ও ল. সা. গু. ঘটিত বিবিধ প্রশ্ন 1 


উদ্দীহরণ 1. দ্বিতীয় মানের দুইটি রাশির ল. সা. গু. 443 13%-12 এবং 
এ. সা. গু. 4-1; রাশি দুইটি কত + 


রাশি দুইটির গুণফল-(০১--13-12)0+-1) 
=(x3 +x? -x2 — x—12x—12)x+1) 
=fx?(x+1)—x(x+1)— түй он 
=(x—+1)(x2 — x — 12)(x-+- 
(41965 257) 
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এখন, নির্ণের রাশিদ্বয়ের গ. সা. গু. ৫441 বলিয়া উভর রাশিরই একটি উৎপাদক 
241 হইবে । সুতরাং উহার! দ্বিতীয় মানের রাশি বলিয়া, রাশিছয় 

(41)05-4) এবং (z +3)(x=+1) বা х2-3х-4 এবং 44443. 

উদ্দীহরণ 2. দুইটি রাশি x এবং »এর' গ. সা. গু. h এবং ল সা. গু. 1. যদি 
টিন তবে প্রমাণ কর যে, 72415 —x2 + y2. 

.* দুইটি রাশির গ. সা. গু. ха. সা. গু.₹রাশি দুইটির গুণফল ; 

. hl=xy এবং সর্তান্গসারে ॥+1= +; 
h2 +12 =(h-+1)2 — 2hl 


=(x+y)2 —2xy 
=x? +y. 
উদ্বাহরণ 3. 24০% এবং 4245৮24-9' এর গ. সা. গু. ха হইলে, 
দেখাও যে, (p —p)a=q—q'. (C. U. 1941) 


৪477৫ কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিলে একটি উৎপাদক 4-৫ হইবে। 
সুতরাং x এর মান — a ধরিলে x + ag মান শৃন্য হইবে বলিয়। х2 рх Ба এর মানও 
হইবে | 
Е" (= а)? +р(– а)+а=0, 
বা a2—pa+q=0 
এইরূপ, a? =ра+д =0 
“2. বিয়োগ করিয়া, -7+7724+9-9'-0, 
(ы а) 
~ (p-p)a=q-q'. 
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1. প্রমাণ কর যে, দুইটি বীজগণিতীয় রাশির গুণফল উহাদের গ. সা. গু. এবং 
а. সা. গু. এর গুণফলের সমান | (D. B. 1944) 
2. দুইটি রাশির গ. সা. গু. x—7 এবং ল. সা. গু. х3 - 1052-115-705 
উহাদের একটি х2 5:14 হইলে অপরটি কত? (A. U. 1925) 
3. দ্বিতীয় মানের দুইটি রাশির ল. সা. গু. ৩746 এবং গ. সা. গু. 2-1; 
রাশি দুইটি নির্ণয় কর। — (D. В. 1927) 
4. х2-ерх-Ба এবং 4৪4৮4 এর গ. সা. গু. xta হইলে, দেখাও 
са 22৫. 
р-р 
5. 44746 এবং х2-Брх-4 এর গ. সা. গু. -a হইলে, দেখাও 
A, ৮ 4 
pep 


6. এবং у দুইটি বীজগণিতীয় রাশি । উহাদের গ. সা. গু. h এবং ল. সা. গু 


1, যদি h+1= x--y হয়, তবে প্ৰমাণ কর যে, 
পার 43, (Р. Ú. 1861) 


ভগ্নাংশ 39 
ভগ্নাংশ 
34... কে? দিয়া ভাগ করিলে ভাগফল হয় a+b, বা 33 এই শেষোক্ত 
আকারে প্রকাশিত ভাগকলকে বীজগণিতীয় ভগ্নাংশ (Fraction) বলে। 
35. ভগ্লাংশের চিভ্ঞবিষয়ক নিয়ম | ভগ্নাংশের লব ভাজ্য এবং হর ভাজক 
বলিয়া ভাগের এবং ভগ্রাংশের চিহ্নবিষয়ক নিয়ম একই | যেমন, 


7৫ a саза "сан та à 
127579৮5255 
সদৃশ হইলে ভগ্রাংশটির চিহ্ন ‘4+’ এবং অসদৃশ হইলে চিহ্ছ ° – হুইবে। 
দ্রষ্টব্য । কোন ভগ্রাংশের পূর্বে _ চিহ্ন থাকিলে উহাকে ভগ্নাংশটির লবের 
'পূর্বে অথব৷ হরের পূর্বে ধরা চলে | 
36. ভগ্রাংশকে লঘিশ্ঠ আকারে পরিবর্তন 
কোনও ভগ্নাংশের যে আকারে উহার লব ও হরের কোন সাধারণ গুণনীয়ক থাকে 
না, সেই আকারকে ভগ্নাংশটির লঘিষ্ঠ আকার বলে। wg. কোন. ভগ্নাংশকে 
লঘিষ্ আকারে পরিবতিত করিতে হইলে লব ও হরের গ. সা. গু. দ্বার লব ও হরকে 
ভাগ করিতে হয়। ইহাতে ভগ্নাংশটির মানের কোন পরিবর্তন ঘটে না অথচ উহা 
লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত হয় | 
মন্তব্য | ШИР" 5 ও 
হরের সাধারণ গুণনীয়কগুলি অপসারণ (cancelling) করিলেও ভগ্রাংশটি 21695 আকারে 
পরিবর্তিত হইবে । লঘ্িষ্ঠ আকারে পরিবর্তন করাকে স্থলবিশেষে সরল করা বলে | 
UGX (EDIE GSE aL Gl) ам 
ШВЧУ! DRED SDE উঃ 
Vo কো লে উরি se মানের 
কোন পরিবর্তন ঘটে না। 
উদাহরণ 12 22010 কে লথিষ্ঠ আকারে পরিণত কর। 
= 9a2b4c5 
6a?b3ct 2х3ха ৯০১ xct_ 2a, 
92205. ЗхЗха?хһ+хс5 3bc 


3 


2 
উদাহরণ 2. ৭ কে ЯВ আকারে আনয়ন কর | 
82-12  (а4у/ДХа-5) а 


а8--58 (а--5Ха2-ар--52) a2—ab+b2 
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প্রশ্নমাল। 32 
লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত কর (Reduce to lowest terms) š 
2 2. баху? 3. _=28а%х%уЗ. 
` 6a2x5  l2atx3y# ` 2latx5y2 
l6ab?xty? . аЗ -b3 ( а2-2а. 
х: --4059, 2,5 З аЗ – ab? 5 42763 
т. 2x-+4y_ 8 2b2—8a2 9 х2-х-6 
BETETT y ` l2a2—3b2 ` x2+x-12 
5 1-5а+-ба? 1-7х+10х2 а? — (b+c)? 
i OG e о ru 
Ч 1-7а--1242 Ён 1+4х- 1252 12 (a+b)? — с? 
724 2х2--5х-3. 
A 5 E E Ma 2x2—5x-+2 
2x2—7x—4 2х2-9ху-9у8. 
E E টনি 
17.- 10-23а--1242 18. 24742924755 


15732241625 (5১752800895): 


.2 21 -ар” а2 52- 2 
э и 20: a 
37. ছুই বা ততোধিক ভগ্নাংশকে লঘিষ্ঠ সাধারণ হরবিশিষ্ট করা | 
নিয়ম | সম্ভবস্থলে ভগ্নাংশ গুলিকে লঘিষ্ঠ আকারে পরিবতিত করিয়৷ প্রাপ্ত হরগুলির 
9.7109. নিৰ্ণয় কর এবং লঘিষ্ঠ আকারে পরিবর্তিত ভগ্রাংশগুলির হর দ্বার ল. সা. গু. কে 
ভাগ করিলে যে ভাগফল পাওয়! যায়, তাহ দ্বারা উহার লব ও হরকে গুণ <q | 
কাজেই লথিষ্ঠ সাধারণ হরবিশিষ্ট করিবার বীজগণিতীয় নিয়ম পাটীগণিতেরই ন্যায় | / 


b 2402 ° 
উদ্বাহরণ। 24 2 এবং নত চত কে fb সাধারণ হরবিশিষ্ট কর | 


a 

ভগ্রাংগুলির হরগুলি যথাক্রমে atb, а- এবং 02-18 এবং ইহাদের 
9. সা. গু.=9£_ 5? 5 এই ল. সা. গু. কে হরগুলি দ্বার ভাগ করিলে ভাগফলগুলি 
যথাক্রমে a— b, a+b এবং 1 হয়। 

а 4-5) ala b) 

a+b, (a+b)a-b) a?=b2 
b b(a+b) _b(a+b) 
a=b (a-bXa+b) a2—b2 
а? +b? (02--52)х1 2546 
a=b? (28-15)х1 এই" 


এবং 
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ор 33 
af সাধারণ হরবিশিষ্ট ভগ্নাংশে পরিণত কর : 
абс 3 2725 
я 2 або са 
з. 42.02 3. a 7907 zx. 
` Y Zx) ху гт 71 Hea 
a+b a-b 1Ë 2a 3ab 
5 a-b a+b 2ab 6 a~ а-а? ৫2-%2 


38. ভগ্নাংশের যোগ ও বিয়োগ 1 

ভগ্নাংশের যোগ ও বিয়োগের নিয়ম দেওয়া গেল š 

নিয়ম। সাধারণ হরবিশিষ্ট দুইটি ভগ্নাংশ যোগ বা" বিয়োগ চিহ্ন দ্বারা সংযুক্ত 
খাকিলে, ভগ্নাংশ দুইটির লবের বীজগণিতীয় যোগফলকে বা বিয়োগকলকে লব এবং 
সাধারণ হরটিকে হর ধরিলে যথাক্রমে যোগফল বা বিয়োগকল পাওয়| 518 | 

কাজেই ভগ্নাংশগুলি যদি সাধারণ হরবিশিষ্ট না থাকে, তবে তাহাদিগকে প্রথমেই 
সাধারণ হ্রবিশিষ্ট করিয়। লইবে। লঘিষ্ঠ সাধারণ হ্রবিশিষ্ট করিয়| লওয়াই স্থবিধাজনক । 

উদাহরণ 1. - এবং -+ যোগ কর। 

EY 07726 
х y x 0 х y 
৯42 58-72-2258 758 
উদ্বাহরণ 2. _৭_ হইতে = বিয়োগ কর। 
а-5 a+b 
ате ভগ্নাংশ দুইটিকে প্রথমেই লঘিষ্ঠ সাধারণ হরবিশিষ্ট করিয়া 276 | 
হরগুলির я. সা. @.=(a—b)a+b) ; ! 
ХОЛж ЭЭ alatb) _ 772) (A) 
a—b a+b (a-b(a+b) (8--5)а-5) 
= a(a+b)— b(a—b) _a2 +b : 
(a—bXa+b) а? 2, 
aeg l কাত; (А) бе পংক্তিটির ডান পার্শ্ব পাটাগণিতের ন্যায় বীজগণিতেও 


দেখান হয় না। 


ib 


9222 
х-» 


ZATA 
29472276722 — х? --2ах а? — Jax 
е টিন 


0 
== s= 0. 
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উদাহর Ll চিতা! টো 
৭ 4. সরল কর£ ED BED 


1 কাক কর! 


єр প্রদত্ত ভগ্নাংশ ২১ x= )- [হি 5) 
2712 8х 


x2— 2 4x2 —y2 
— 8x° —2xy2 —8xš-F8xy2 
TECE) 
TE yel. 
"4х5-5х8,2--у5 
: 1 а 4а3 
উদাহরণ 5. সরল কর: = ЕЕ ссн 
এস্বলে ৫-৫ ও x+ a এর ল. সা. গু. х2-а2, 2792. ও 2465 এর 
ল. সা. গু. -2£ এবং 4-৫ ও 44425 এর ল. সা. গু. 28-98; уз р 
প্রথম পদের সহিত একটি একটি করিয়| পদ ক্রমশঃ যোগ কর। 
1 Ш х+а-х+а 2а 


ха xta хаё. 22-02 
-2а 24 20(52-а2-х2-ра2) (48 
х8-а2 x2+a2 x£— at চিট 
এবং ga = 4a? 4a (xt tat- xt at) _ 847 
EEE EEE . х8-а$ 38-248 


উদ্দাহরণ 6. সরল কর+ এটা 2x 4х3 8৭ 


হেনরি l x2ja2 аай জি 
өте রাশি 41 Le 428. Вит р 


х-а x+a Ipa? yq ae 205 728 x-a 
« 


х-а sta %х2-—а? টি 
2x ১122৮ 2а(х аЗ ав) даз 
x? а? х? Ба? х аё জিতে 
4х% 4x? | 4х3(х4 аха?) 72 
recai হাহ х8--а8 87080528 
8х1 8х7 4 2 
wm 4 8১-০৪-৪৬২৭ 4৭, 
28728. 98-48 х-а 


x= a a= x 
উদাহরণ 7. সরল <q: 
а? —(b—c)2 (сар 232022 b). 37) 
(ас) -58 (арЫ) -с (b+c)2— a2 (C: U. 19 


ভগ্নাংশ 49 


প্রদত্ত রাশি 
“(а--5-сХа-5-) (b+c-a)(b-c+a) (c+a-b)(c-a+b) 
(a+c+b)(a+c-b) (2+৮+০৫+6-০) (b+c+a)(b+c-a) 
шажЬ-са 27৮74০12776 


a+b+c 2+64+0 a+b+c 
_a-++b—c—-a+b+c+a-b+c_a+b+c_1 
24070 a+b+c ` 
প্রশ্নমালা 34 
সরল কর 
а- „a+b 
L 2 এবং 2 যোগ কর। 
Г 2. 2+2 হইতে 22792 বিয়োগ কর। 
x—y x2—y 
1_% হইতে __ বিয়োগ কর। 
5 দা গাজা 
1 il তি) x+y_x—y_ 4xy 
СЕЛЕ a 3 ) 
8 su হত ху তন হু 
তত =, SD esse eE 
27 39 4670) yltyy) ab a(a—b) b(a—b) 
8 27 13111115512 
-a-l а 4-1 atl а2д-1 
ОРМОЕ OD 3 
2 a GED e sa р m (D. В,1945) 
1452 S Ay A 
11, উজান TEETER il 
; 10 лг ay CMOS 
Me Тра таз কও 12 
| 3 q : 
1 1 22 4x 8х1 
; 15 উট Е বন (C. U. 1950) 
il 1 Ey 28 
13. ডেক্স ঈদে) GID 00. 
il ле নু х 
9 253742 22245242 PRESK FN азго 
15 1 >: 1 222 
` apar}? а ахх? 25722 xt 
১৪74 у-2 z—x 
155 (аа-а) ауа) GF ats) (А. U. 1915) 
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А (а—с)2 2, (b-a)? =c? (০-৮)০-৫5 
ароз рза еда 05 -(2ры8 


সা £ = ৬ =. U. 1914) 
Sem (maa is sC sl 28-(2-58) (С. 


39. ' চক্র-ক্রমিক ভগ্রীংশ। 
যে সকল ভগ্নাংশের অক্ষরগুলি চক্র-ক্রমে (in cyclic order) থাকে, তাহাদিগকে 
অতি সহজে সরল করা যার | 
হাহ 1 1 
5: (аа) (5-0(5-0) (әуе): 


হরের গুণনীয়ক গুলিকে a —b, b— c, c-a এইরূপ চক্র ত্রমে আনিয়া লও I 
Т 58. 1 বত মায়. 
` (a—bXa-c) — (a—b)Xc—a) Cao e (0) 


(C. U. 1935) 


2! 53.8 al ПЕ ёсс 1 
0 (Б-0(5-0) |(8-2(8-5)(2-4(2:5) (c= aXb= O 


А И 1 1 1 
ра М BEE b) CEN) 
= _(b—c)+(c—a)+(a— b) _ 0 =0. 
(a—b)(b— c)(c — а) (a—b)(b —c)(c — a) 
উদাহরণ 2. সরল কর £ 
a` 3 b ў с 
(a—b)(a — с) (5-с)15-а) (с-а)с-5) 
হরের গুণনীরকগুলিকে চক্র-ক্রমে আনিলে, 
Z= রাশি- _ AIEN b G 
сд (а -৯)০-৭)+-96-্+6257 = 
= Ab —c)+b(c —a)+c(a—b)_ _ 0 N 
(a—b)Xb-—c)Xc—a) . (8-5ДЬ-сДс-0) , 
উদাহরণ 3. - সরল কর : 
a+b; b+c 


Ж, tars 
টিসি Pt apo O He? a) асада p2), 
a+b_ a ЕКИ: 
227 248 265 2522 
БЭШЭ | Pa Cq AIM J 
245,/22:0-4-4, Sto l 1 
Eer o “52758 


3 ১1011 1:71 
a тв = (5 +55) +92 8) + вз аз) 


Ч 2) +a —b2) 


ভগ্নাংশ , 45. 
= (0202 0с аз b)+ (a2 +b =c2+b2£+০2-_ a2) 
+35 02402-24242 — b) 


261 1 5, 2 
35 202 Зар 2р2 +3 20 а+ь+с. 


উদাহরণ 4. সরল কর ঃ 
Ь5--с-а 1০7৫7 b 27076 
(৫-৮)06-0 (5-с)5- (c—a)c—b)` 
Af apy = _cta-b 2705 
3105 (увс) 
-4((88-2)-4(5-с)4(22-а2)-5(Сс-а)4(42-52)-с(:-5) 
(в-Д5-с)с-0) 
_ (b2—c2)+(c2 —a2)+(a2—b2)) —Ía(b—c)+b(c—a)+c(a— 5) 
(a—b)(b—c)(c —a) . 
! 0-0 0 
(a—b)(b — c)(c — a) 
উদাহরণ 5. সরল কর ঃ 
а? b? GE 


(502 9 0- টি асъ) 


с? 
প্রদত্ত রাশি (2 Е) E= টি ০ 
г а%(0— с) (с-а) са 0) 
(a —b)(b — c)(c — а) 
UE (a= bbc) a) দা 
(a —b)(b — c)(c— a) 


р ЭЕ 35 
সরল কর š 
i a+1 ое উন он 
71256) 2) (6-0(-4) (сас) 
b+c cta a+b 


E N (5-0(8-4) CECE 
a?(b+c) b2(c+a) c?(a+b) 


SM Ch EES) DEO TED CEE CED NC UND) 
a2(b— c) 58(с-а) c2(a—b) 
& ао) GEOG GEE |) (8194) 
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67078 ү| сЖа-Ё CA . U. 1946 
š ENED DT BNE еве 1019-1949 


3a—b—c 35-с-а З3с-а-5 
5 (а= 0)(а ЭГЧ с) Е acb) (D. B. 1933) 
b2+bc+c? ,c?+cat+a? , a2--ab--b2 
2 (а-5Да-с) (Б-сД5-а) (с-а)с-5) (C. U. 1940) 
8 (a+1)2 (b+1)2 (c+1)2 
".(৫-৮)(৫-০) (5- (6= с) = а) (с-аХс- =b) 
(b= с)? (c-a)? (a—b)2 
27 25220 TELE CE e TE U. 1939) 


10. বর 3) s 


ab 
মি (a— টা с). (ЕЕ = টি a) MES аХс-5) 
а(5--с) b(c+ a) c(a+b) 
28) (а-5Ха টা 0(6=а) (c—a)c-b) 
13. а? —bc b2—ca c? — ab 


ў (a—b)(a— টি сДБ-а) (с-а)с-5) 
14. (x —c)(x — b), (к-сХх-а) 10৮5 аХх-5) 


(6-8 Да-с) t Sos so) Чи IESE CEL) 
El as 1 Es 
` bce(b—a)(c- a) "аса "аа ob =O) 

1 
6 хава) НЬ-0/8-0) OE) (C. U. 1915) 

a (3 ! 
এ aa aaa ааыр LLL 
ña Car i OTL nl) EL (S. F. 1957) 


(p—c)Xe—a) (с-аДа-5) (৫-৮)(-০) 
, 40. ভশ্মীংশের গুণন 1 ভগ্াংশের গুণনের নিয়ম দেওয়| গেল š 
নিয়ম। দুই বা ততোধিক ভগ্াংশের লবগুলির গুণফলকে লব এবং হরগুলির 
গুণফলকে হর ধরিলে ভগ্নাংশগুলির গুণফল পাওয়| যায়।" সম্ভবস্থলে লব ও হরের 
সাধারণ গুণনীয়কগুলি কাটিয়া গুণফলটিকে লিষ্ঠ Ea পরিণত করিবে। 


উদ্দাহরণ। সরল яа: 22—22 025 "x [аж 0 л) 


ачх ах-ау 


24:22:28 a2—ax--ax _ а? 
(7712 -x 
প্রদত্ত রাশি= EE 2), ee х), 


оти 5820) ETEM 
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প্রশ্নমালা 36 
সরল কর ° 
2302 ১03০৪ ১০3৫৪ 22820 ЗЬ2уЗ U 4c2z9 
1. ct та পা, 2. 3৮০78 4са23 52208. 
x+y 22708 1 
D о (220860588 
x— yp x x? +2xy+y? ? = Сз) аъ 
5. atb a 2 — 3ab+2b2 6 арз CEES 
а- m a2— ab — 2b2 ` ` a2-+ab a?+ab+b? 
7 ER a? —ab+b? 8 202—4 x2—9 
` a+b? `(a—b)a2+)b2) { 225286 222 
9 -ах-15 রি? (x2— 3x+2)(x2 — 7x+12} 


2294৯ alatt) 10. (55-55--4(48-5546) 
11. arit ue -(а-5) 


(a+c)? – b2—(a— c) 
12 (58) তা ъа, 
ра EE esp 


з 1823-40-31 


їе কস ha 28 
টি তি (+ x2— xy+ y’ 


a2 рз 057-280১:5 +c2— a2 +2bc 

b2—c2—a2+2ac X 2b 240: 

2х2-х-1 х Зх2+4х— 4 ১5 =х 12 

2232 5х8 3:2--10х--8 6x2— x= -2` 
41. ভগ্াংশের ভাগ |. ভগ্াংশের ভাগের নিয়ম দেওয়। গেল : 
নিয়ম। ভাজ্যকে ভাজকের অন্যোন্যক দ্বার! গুণ করিলে ভাগফল পাওয়া যায়। 
সম্তবস্থলে লব ও হরের সাধারণ গুণনীয়কগুলি কাটিয়া ভাগফলটিকে লঘিষ্ট আকারে 
পরিণত করিবে | бур: 
উদ্বাহরণ। সরল কর: (е 2 иь (82-22). 


- 16. 


8- y? 22 +y? x-y x+y 
2০412557579 (22+) -atya 4x2y2 
এহেন) (0০212) (8 Ne) 


x+y 2-7 (2+) (4-0 2131 
x-y x+y (x=y) x+y) 2222 


বং 


28 

ате রাশি sa d 

প্রদত্ত (z2— 2) x2+ 2) <2 — y2 
42272 sn х» 


“(а4-у Да 22) এ আহ 
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প্রশ্নমালা 37 
সরল কর ° 
a2 . ab 202206 70252) 
ala টস 25 টি Е BSE 
3 х2-9 .х-3 4. азр сам 
` x2—16 х44 —3x+2 7452 ҹ 
š ab . b2 bc সী 2-ab.a- Б 
08 GP U Glo নুর 26765 atb 
е а2 42 . a+2b в шараа Тані 
+ 442-2 ` 2a—b а2--205--52 ` (a+b) 
9 авг о аз Барггра! 10. “ tbt. 2 (a--b)[(a+b)2 — 271 
65429224720 аЗ —3 (a—b)?+3ab 7 
11. х2--2х-3. ৯ 5х+4, 12. 252 -3х+1. 325 774. 
ইট 0528 22275272732 51048 
5 a a 
13, ME l পরি a a+b t+ = -5 үлэ) 


15, 52352. x +x-2/, x? -4x+3 
Q ইভ দি х2+4х+3' 


16 22808... (ау) 539 x2— V2 i 
L(Y) xy 8705 (x+y)? —4xy 
42. জটিল ভগ্নাংশ 


যে ভগ্রাংশের লব ও হরের কোন একটি অথব! উভয়েই ভগ্রাংশ, তাহার বিশেষ 
নাম জটিল ЖЭЛ (Complex Fraction) | 


জটিল ভগ্নাংশকে সরল করিতে হইলে, উহার লবকে হর Sta] ভাগ করিতে sq | 


vay aeb e 62: 
উদীহরণ। সরল та: Stb btc cta _ 
i =b b-c с-а з 
a+b b+c с+а 
27-21) c 
—+— 220 
প্রদত্ত রাশি- a+b Pte c+ 


840452৮1452] 


a b с а b c 
а Bte eta. হি 7 
z 2b T 
цг а b сан 
Эг аргон 5172 52) 


ক্রমিক ভগ্নাংশ 49 


43. ক্ৰমিক ভগ্নাংশ। 

নিম্নের উদাহরণের ন্যায় ভগ্নাংশকে ক্রমিক ভগ্নাংশ (Continued fraction) 
বলে। ক্ৰমিক ভগ্নাংশকে সরল করিতে হইলে, পাটাগণিতের ন্যায় উহার সর্বনিম্ন ভাগ 
হইতে কার্য আরম্ভ করিয়। ক্রমশঃ উপরের দিকে উঠিতে হয় | 


উদ্দাহরণ'। সরল কর £ কি, (A. U. 1912) 
+ 
Е 14-54 
1+] 
x 
১1 টেট E а ШЕЕ н 
জি হার СЕЧАТ 18 
TEL 1 m- x+1+ 
x+1 +1 27]. 
x 
ХОЛ 1 212201 


27772777577 3x42 ) 


122 Dei 
প্রশ্নমালা 38 
সরল কর £ 
1 238622! 27101 2x 
1-х х-1 x+1 222:17220:521 
F জন a TEN 5 х-1ү 2i 
1-х x+1 x-1 ЕЗ1 
а b c н В TC 
1 দি БЭОЖТЭЭ ЛЭЭ 
? a. z 8 5 è 
T pe ПАНИ: Серра 
х-а x—b х-с х-а х-5 х-с 
a b c 
6 Е Ч 
` a-b+c,b-cta catb a 
টির ае W 
l 1 
a+b а-5 а Ъ+с সির 
ес C tio Q e a (১2০০) 
48750787785 altto : 
9. L 10. e 
дал I 
122222 122: 
21 22 
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সহজ অভেদাবলী 
44. যদি দুইটি রাশির মাঝে সমান চিহ্ন থাকে এবং উহাদের অন্তর্গত অক্ষর বা 
অক্ষরসমূহের যে কোন মানের জন্যই রাশি দুইটির সমতা! বজায় থাকে, তবে È সমতাকে 
STe (Identity) বলে । যেমন, 24355 একটি অভেদ ; কারণ «এর যে 
কোন মানের জন্যই 2x--3x এবং 5%এর সমত বজায় থাকে | 3:-1-2%+3 
একটি অভেদ নহে ; কারণ এএর মান শুধু 4 হইলেই উভয় পক্ষের সমতা বজায় থাকে | 
w, (a+b)(a -b)=a2—b2 একটি অভেদ ; কারণ а ও চর যে কোন 
মানের জন্যই উভয় পক্ষের সমতা! বজায় থাকে | 
কোন অভেদের দুই পক্ষের সমতা! প্রমাণ করিয়! অভেদটিকে প্রতিষ্ঠিত (Establish) 
করিতে হয় । অভেদ প্রতিষ্ঠিত করিবার নিয়ম দেওয়া গেল : 
(1) অভেদের উভয় পক্ষ সমান সহজ 41 সমান জটিল হইলে, বাম পক্ষকে ভান 
পক্ষে পরিণত করিবে অথবা উভয় পক্ষকে সরল করিয়া! একই রাশিতে পরিণত করিবে | 
(2) এক পক্ষ অপেক্ষা অপর পক্ষ জটিল হইলে, জটিল পক্ষকে অপর পক্ষে পরিণত 
করিবে। 
নিম্বলিখিত প্রয়োজনীয় অভেদগুলি মুখস্থ করিয়| রাখিবে। 
(a—b)+(b—c)+(c—a)=0 
a(b—c)+b(c—a)+¿(a—b)= 0 
(а4-5Ха-5)4-(8--с15-с)--(с--а)с-а)-0 
উদ্নাহরণ 1. প্রমাণ কর ঃ 
(a+b)2—=(3a — 2b)? + (3b — 2a)? +2(3a —2b)(3b — 2a). 
বাম = {(3a—2b)+ (3b — 2a)]2 =T পক্ষ | 
উদ্বাহরণ 2. প্রমাণ কর £' 
(a+b)2+c2-+-2(a+b)c=(b+c)2+a2+2(b+c)a. 
বাম পক্ষ-(৪+৮+০)-1৮+০)+০)এ-ডান পক্ষ | 
উদ্বাহরণ 3. প্রমাণ কর £ 
4A(a+b+c)2 =(a+b)2+(b+c)2+(c+a)2 
+2(a+b)(b+c)+2(a+b)(c+a)+2Xb+c)(c+a). 
বাম A= (2a+2b +20)? 
={(a+b)+(b+c)+(c+a)} 2 =l পক্ষ | 
উদ্বাহরণ 4. প্রমাণ কর £ (a2-rb2)(e2--d2)=(ac--bd)2 + (ad — be)2. 
(а2 -+-b2)(e2 +d2)=a2c2 +b2c2 + a2q2 + b2q2 (C. U. 1926) 
=a??? +242 + 2abcd + a2d2 +202 — 2abcd 
= (ac + bd)? + (ad — bc)2. 
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উদ্দধাহরণ 5. প্রমাণ কর যে, (a2 +b2-+c2 + d2)(x2 + y2) 
=(ax+by)2 + (bx — ay)2+(cxz+dy)2+ (dx — c>)2. 
বাম পক্ষ= 272+ ০222+ c2%24+ 4272+ a2yp2 + b2y2 + c2p2+ d2y2 
=a?x? +b? y? +b2x2 + a2y2 +c2x2 + d2yp2 +d2x2 +c2y2 
=(a2x2 +b2y2 + 2abxy) + (b2x2 + a2y2 _ 2abxy) 
+(c2x2 + d2y2 +2cdxy)+ (d2x2 + c2y2 _ 2cdxy) 
=(ax-+by)2+(bx—ay)2 + (cx +dy)2+ (dx —cy)2. 
উদাহরণ 6. প্রমাণ কর ষে, 2 
(x<—1)(x—2)(x —3)(x —4)+-1=(x2 —5x+5)2. 
বাম পক্ষ-0-1)05-4010-2)0-9))71 
-(х25-5х--4)х2-5х-6)-1 
=a(a+2)+1 [ x2—5x+4 কে ৫ ধরিয়া ] 
=a2+2a+1=(a+1)2 
=(x2 —5x+4+1)2 
=(x2—5x+5)°. 
মন্তব্য । চারিটি উৎপাদককে দুই দুইটি করিয়া এরূপে লওয়া হইয়াছে cw, 
উহাদের গুণফল দুইটির x2 এবং x বিশিষ্ট পদ উভয় স্থলে একই হইয়াছে। 
উদাহরণ 7. দেখাও, ' 
CaO E HE —=3(x+y)(v+z)(z+x) 
=2(x? + y3+z°—3xyz). 
a3 +bš+cš—3abc=3(a+b-+c)l(a—b)2+(b— c)2+(c— a)2}, 
প্রদত্ত রাশি-$(+770472427+2)0670/-2-5)5 
+(+z-z-—x)2+(z+-x—x—)y)°] 
=#x2(z+x+z)Í(z —z)2+(>— x)? +(z — y)?} 
=2x)(z+y+z)[(x —y)2 +w- z)2 + (z — x)2] 
=2(x3 +y? + z — 3xyz). 
প্রশ্নমালা 39 


প্রমাণ কর ২ 
1. (a+b)?=(2a—b)?+(a— 2b)? —2(2a —b)(a— 2b). 
2. 4(x+y-+z)?=(x+y)2+(y+z)2+(z+ x)2+2(z-+-y)(p-+-z) 
З +2(x+ (z+ х) +2(3+2) (2-Р). 
3. 8(a+b+c+)š=(a+3b—c)š+(a—b+3c)š 
+é(a+3b— c)(a—b+3c)(a+b+c). 
4. a2+2a(b+c)+(b+c)2=b2+2b(c+a)+(c+ a). 
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2 + b2)(x2 + y2)=(ax+by)2 + (bx — ay)2. 
Ё 22 3 222 Эс bd)? = (adto). (C. U. 1903) 
7. পা D S রিড... 
х? +у2 +22 +xy+yz+zx=b(x+y)2+(y+z)2+(z-+)21. 
x? ty? +z? xy- yz- 2х= ау) (р z)2+(z— 2)2}. 
10. (x+1)(x+3)(x+5)\(x+7)+16=(x2+8x+11)2. 
1115 2057 2)05-5)05-7)1+25- (০7445). 


12. (2x+1)(2x+3)(2x+5)(2x+7)+16=(4x2?+16x+11)2. 
13. (z—y)*+(>—z)°+(z—x)š=3(x—y)(y—z)(z— x). (C. U. 1865) 
14. 


(a+b)? +(b+c)š + (c+ a) — 3(a+b)(b+c)(c+a) 


=2(а% +b? +c — 3abc). 
15. (৫+৮-০৯+৫৮+০-০)৪+(০+৫-)৪ —3(a+b—c) 


X(b+c-—a)(-+a-b)=4(a9--b9 +c? — 3abc). 


45. যে সকল অভেদের সত্যতা! উহাদের অন্তর্গত অক্ষরসমূহের কোন সম্বন্ধের 


উপর নির্ভর করে, তাহাদিগকে সাপেক্ষ অভেদ (Conditional identities) বলে | 


46. ৫++০-০ হইলে, প্ৰমাণ কর যে, Ч 
G) а? +6? +с2= – 2(ab+bc+ca). 
(2) ab+bc+ca= – а? +2402). 
a? +b? +c? +2(ab+bc+ca)=(a+b+c)? ; 
a? +b? +c? +2(ab+bc+ca)=02=0. 
Ei a? +b? +c? = —2(ab--bc--ca) : 
এবং ab+bce+ca= — (a2 +02 +02). [পক্ষান্তর করিয়া 1 
(3) a°+abtb°=b? + bc+02=c+cat+a 


2 _(ab+bc+ ca) = (a2 +52 +02) 
СОСЕ Г ЕСТЕТИКИ; 
БОЕ ОО АО аы ад а 
с саа? =сс+-са+аа= с а-3)+ сафа b-c) 
= —ca—bc--ca—qab— ca= _ 
এবং —(ab-rbc+-ca)=3(a2 +b2 +c 
a?+ab+b? =b? +bc+c2= 


(ab+bc+ca) 
2)5 [ (2) হইতে] 
০4০42 
(++ са) = (аз ъз с), 
(4) a2-—bc=b2-—ca=c2-ab= -(8--8--са) 
=la? + 52+ 02). 


a2—bc=(—b=—c)2 = be=b? +02 + be=p2 ср) ьа оа 
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b2—ca=(—c—a)2 —ca=c2+a2-+ca=c2-+a(a+c)=¿2— ab, 
c? —ab=c.c—ab=c(—a—b)—ab (ab+bc+ca) 
এবং —(ab+bc+ca)=}(a? +b? +c?) | (2) হইতে | 
а? —bc =b? — ca=c? —ab = – (ab+ bc + ca) 
= а? +2402). 
(5) (ab+bc+ca 2-3(02--52--с9)5 
=а?ь? + bc? +cta?. 
(ab--bc+ca)2=[—3(a2+b2 +2) =a? +2 +c2)2 [ (2) হইতে 1 
এবং (ab--bc--ca)2 =a2b2+b2c2 + c2a2 -2аһс(а+ь-+с) 


=a2b2+b2c2 +c2a2 + 2abc.0 
=a2b2 + b2c2 +с2а? 
তাও (ab+bc+ca)? =}(a? +b? +с2)? ৯৫524-020257-0229, 
(6) a?°+b? + с? = Забс. (С. U. 1922, '34) 


а8--58--с8-4(48--58)--с5 

=(a+)b)š —3ab(a+b)+ c 
=(—c)š —3ab( —c)+cŠ 
= — c? +3abc +c? 
=3abc. 

অথবা, a? +b? +c? = (a? +b? +c? —3abc)+3abc 
=(a+b+c)(a? +b? +c? —ab- с – ca)+3abc 
=0+3abc (2 a+b+c=0) 
=3abc. 

ইহা হইতে নিয়লিখিত প্রয়োজনীয় সিদ্ধান্তটিতে উপনীত হওয়া যায়। 


সিদ্ধান্ত । তিনটি রাশির যোগফল শূন্য হইলে, 

উহাদের ঘনের যোগফল-উহাদের ক্রমিক গুণফলের তিন গুণ। 
(7) ০৭+৮৭+০৭ ল2(22৮০+8০০৯7০5০2) 

=4(a? +b? +c2)°. 

7 а+ь+с=0, 2.2 а+ь= – 

2. (a-+b)2=(-—c)2, 

বা ৫৪422৮4৮৪০৪ 

`. a2+b2—c2= —2ab, 

2. (a2+b2—c2)2=(—2ab)2, 

বা at+bt+ct+2a?b? — 2b2c2 20202 = 4a2b2 

a*+b*--c*=2(a2b2 +b2c2 +0202) 

এবং 20284508405 2) (৫৪ +b2+c2)2, [ (5) হইতে | 
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উদীহরণ 1. x=b+c, ০4৫, z=a-b হইলে, প্রমাণ কর যে, 


x2+y2-+-z2—xy—yz—zxz=a2--b2+c2 аф _৮৫__ ca. 
বাম পক্ষ=2{(%-»)*+(9- 2)2+(2- £)2} 
=Н(0+с-с-а)2 + (c+a—a—b)2+(a+b-b-—c)2} 
#(b-al2+(c—b)2+(a— c)21 
-1(৫-৮)+(৮-০)+(০-০)2] 2 22=(21)21 
=a2+b2+c2 —ab -bc — ca. 1 
উদ্দীহরণ 2. 2s=a+b+c হইলে, প্রমাণ কর যে, 
টপ ৮8৯০-১৩-১+৫০-১০-৭২৪১৮ 
—cs—as+ca 


বাম 52652 as—bs+ab+ s2 — bs—cs-+-bc+ 2 
-4458-25-255-2С5-05--8с--са 
=452 —2s{a+b+c)+ab+bc+ca 
=4s2 —2s.2s+ab+bc+ ca 
=ab+bc+ca. 


উদাহরণ 3. 2s=a-Fb-rc হইলে, দেখাও যে, 
46202 — (b2 +c2 = a2)2 =16s(s—a)(s—b)(s— с). (С. 1. 1867) 

বাম পক্ষ-(2৮০)০- (b2 + c2 =а2)2 
= (260-2 +c2 — a2)(2bc — b2 =c? +a?) 
={(b+c)? – аа? — (b — с)2} А 
+০+০৮+০-০)৫+৮-০(৫-৮+০) 
=(a+b+c)(a+b+c-2a)(a+b+c-2c)(a+b+c— 2b) 
=25(25—24)(25—2с)(25— 25) 
т28Х2(8-0)х2(5-с)х2(5-5) 
—16s(s—a)(s—b)(s— c). 


উদ্বাহরণ 4. 


ax--by=m, bx—ay=n, a2+b2=1 হইলে, দেখাও যে” 


০247১272772. (CIU. 1939) 
বর্গ করিয়া, ৭222 +b2y2 +2qbxy=m2 


52,2--ад2 2 — 2abxy=n2 
যোগ করিয়া, (a2 +52) y2(a2 +2) = m2 + n2 
21+ Лет 
34y = m2 +2, 
উদাহরণ 5. ০+০- হইলে, প্রমাণ কর 23 


(a2 -b2)2 = 234 8 _ ар. (С. U. 1928) 
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(42-52) = {(a+ b)(a-- b)}2 = (0+) а-5) 
=(a+b)(a+b)(a? — 2ab+b?) 
=1.(a+b){(a2 —ab+b?)— ab} 
=(a+b)(a? —ab+b2)— (a+b)ab 
=a? +b? —1.ab= aŠ +b? – ab. 


উদাহরণ 6. a2+b2=1=c2+d হইলে, প্রমাণ কর যে, 
(ad —bc)(ad--bc)=(a — с)(а+с). 
সর্ত হইতে, b2=1-a2 এবং d2=1—c2 ; 
বাম s= ৫2৫2 — b2c2 
=a2(1—c2)—c2(1—a2) 
-а8-с8-(а-сХажс) 
উদাহরণ 7. +=, ৪42৮০, x+ y =c হইলে, প্রমাণ কর যে, 
a8 +208 = 3ab?. (C. U. 1948) 
аз +208 =(x +y)? +2(x3 +98) 
=xš+yŠ--3xy(x-y)+2(xš +98) 
=3(xš +y3)+3xy(x-+ x) 
=3(x+y)(z2 — xy+y?)+3xy(x +v) 
=3(x+y)(x2 -xy+ y? +y) 
=3(x+y)(x2 + y2)= ab. Ч 
উদাহরণ 8. х=а2 с, y=b2 – са, 2=с2 — ab হইলে, প্ৰমাণ কর যে, 
ax+by+cz=(a+b+c)(x+y+z). 
বাম পক্ষ= a(a2 — bc) +b(b? — ca)+c(c?— ab) 
=a? +b? +a? — 3abc 
=(a+b+c)(a? +b? +c? —ab— bc— ca) 
=(a+b+c){(a2 —bc)+ (b? —ca)+ (c? – аЬ)} 


=(a+b+c)(z + y-+z). 
উদাহরণ 9. ৫২4৮২4০৪32০ হইলে, দেখাও যে, 
a+b+c=0, অথবা a=b=c. (C. U. 1939) 


аз +b? +c3 =3abc, 
বা a8 +b?+c? —3abc=0, 
বা 3(a+b--co)l(a—b)2+(b—c¿)2°+(c—a)9]=0. 
এখন, দুইটি রাশির গুণফল শৃহ্য বলিয়া! উহাদের একটি 45) হইবে। 
2. a+b+c=0, অথবা (a—b)2+(b—c)2+(c—a)2=0. 
3 iy (a=b)?, (b— c)? এবং (c—a)? এর প্রত্যেকটি মূলদ (rational) রাশির 
4 ধনাত্মক (positive); সুতরাং উহাদের প্রত্যেকটি 
যোগফল শূন্য হইতে পারে না। ৯:58 
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а-5-0 2. a=b 

৮-০-0 2. b= 

с-а-0 2. сза | 
a=b=c | 


2. а+ь+с=0, অথবা ৪৯৮৯০, 1 | 
উদাহরণ 10. a=x?— yz, b=y?— zx, c=z2— xy হইলে, প্রমাণ কর 
যে, a8 +b? +-cš —3abc=(x9 +y? + z3 _ 3xyz)2. 
аз +3 +c? —3abc=3(a+b--c)l(a—b)2+(b- c)2 +(c а)}2 ... (1) 
এখন, a+b+c=x? —yz+ y2— zx+ z2 — xy 
=x? фу? 22 —xp—yz— zx 
=H(x —y)2+(y— z)2+ (z — 2)2} 
a—b=(x? – уг) – (y? - zx)=x?—y?+zx— yz 
=(x+y)(x-y)+z(x- y) 
=(x—y)\(x+y+z). 
Sat, b-c=(y-z)(x+y+z), c= a=(z— x)(x--y+z) 
7, a8 +b? +c? —3abc=1-3[(x — y)2+(y— z)2+(z — x)2] 
x (0—0) (2+2) +(ə — z)2(z+y+z)2 +(z - x)2(z+-y+ 2)2} 
২$1-০)2+0-2)54+6-9)2) 
৯-2)+(0-5)24+0-4)5)(24-)4+2)5 
($৮+7+5)1-9)24+0-2)5+5-%)21]2 
=(x8 + y3+ 28 — 3xyz)2. 


প্রশ্নমালা 40 
1. ad=bc হইলে, দেখাও যে, 
(a2+c2)(b2 + d2) = (ab+cd)2. (C. U. 1946) 
2. a=x?— yz, b=y2— zx, c= z? — ху হইলে, দেখাও যে, 
ax+tby+cz=(a+b+c)(x+y+z) ` (C. U. 1927) 


a+b+c=0 হইলে, প্রমাণ কর যে, 
3. (+৮-০৯+০+০-০)৯+(৭+-৭-৮)৪ | 
=3(a+b—c)(b+c—a)(c--a-b). 
4. (৫+2843০৯+৮+-2০+3০)৯+(+-22+-3)5 
=3(a+2b+3c)(b+2c+3a)(c+2a+3b). | 
5. a(b+c)?+b(c+a)?+c(a+b)2=3abe (8. F. 1957) | 
০৮০৯৫৪4০4৮৪ -০৫৯৮০+৮০+০০০৪_৫ 3 


2а : 
7. а2-1с-452-са-с2- b ভি 
ab. (C. U. 1923) 


Е 


23: 


24. 
25. 
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a2—bc= —(ab+bc+ca). (C. U. 1946) 
a2+ab--b2=b2+bc+c2=c2+ca-+a2. (C. U. 1936) 
(b+c)(b —c)+ a(a+2b)=0. 
a?(b+c)+b?(c+a)+c?(a+b)+3abc=0. 
at +bt+c*=2(a?b?+b?c?+c?a?). (C. U. 1943) 
(ab+bc+ca)? =a?b? +b?c? +c?a?. 
ab+bc+ca=0 হইলে, দেখাও যে, 

a?b2+b2c2+c2a? = – 2abc(a+b+ c). [কারণ১(৫৮+-9০4-০8)৪-0.] 
ab+bc+ca=1 হইলে, দেখাও যে, 
(1+a2)|X1+b2)X1+c2)=(a+b)2(b+c)2(c+a)2. 

[1 এর স্থলে ab-r bc+ ca বসাইয়। উৎপাদকে বিভক্ত কর। ] 
a+b+c+d=0 হইলে, প্রমাণ কর যে, 
(a+b)(a+c)(a+d)= —(b+c)(c+d)(d+b). 
x=b+c—a,y=c+a-b,z=a+b—c হইলে, দেখাও যে, 
29402 + 22 — xy—yz—zx=4(a2-+b2+c2—ab—bc— ca). 
s=a--b--c হইলে, দেখাও যে, 
(as+bc)(bs+ca)(cs+ab)=(a+b)?(b+c)?(c+a)?. 
2s=a+b+c হইলে, দেখাও যে, s(s—a)+(s— b)(s—c)=bc. 
2s=a+b+c হইলে, দেখাও যে, 
s2+(s—a)?+(s-b)?+(s—0)?=a?+b?+c?. (C. U. 1941). 
3s=a+b+c হইলে, দেখাও যে, 
(s— a) +(s—b)3+(s—c)3=3(s—a)(s—b)(s—c). (S. F. 1967) 
2s=a+b+c+d হইলে দেখাও যে, 
G) (s—a)?+(s—b)?+(s-c)?+(s-d)? =a? +b? +c3+d2, 
(8) (s— a)(s—b)--(s—b)(s—c)+(s— c)(s—d)+(s— d)(s— a) 
=ab+bc+cd+da. 

a24+b?+c?=1, x? +y? +z? =1 হইলে, প্রমাণ কর যে,। 


(bz— cy)? + (cx — az)? +(ay = bx)? +(ax+by+cz)?=1. 
(C. U. 1906) 


ГЭ: বন্ধনী অপসারণ করিয়া, বাম পক্ষ-৫2(:০47১54-29)4+- 
72024-72452)4-020947-0217258)৯(৫24+924-0) 
X(z2-y2--z2)=...J 
a2+b2+c2 —ab—bc—ca=0 হইলে, দেখাও যে, a=b=c. 
3(a? +b? +c2)=(a+b+c)2 হইলে, দেখাও যে, a=b=c. 
(S. F. 1966) 
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26. a+b? +c —3abc=0 হইলে, প্রমাণ কর যে, 
а++с=0 94| a=b=c. (С. U. 1939) 
27. х=а? –Ъс, у=Ь2 са, 2=с2 —ab হইলে, প্রমাণ কর যে, 
2$7-2১4+-3 — 32০/2৯৫৫৯+4-৮3-4-০3 3৮০). 


47. নি সহজ অভেদীবলী (Easy Fractional Identities) 


এ +24 х+2Ь 
উদ্দীহরণ = 2% 4 = Ер = сор =2. 
€ 2 1947 , 5. Е. 1953) 
বাম পক্ষ 222 =1) (6622 1)+2 
ыг ০22 
= 4a 4b 
22а 5-2 


— (ах — 2ab--bx — 2ab) +2 
© (z—2a)(z —2b) ) 
— 4[(a+b)x— 4ab} 
ЗҮ 0 DB) ake 


ў ঢিট) +2 [.' (a+b)x= 4ab] 
=0+2=2. 
উদাহরণ 2. যদি х+р= 1720 হয়, তবে দেখাও যে, 8--58-41- 8.8. 


১40৪-(৮+9)- 37৮47) 
ЕСЕ 1 


টা 
210 сз 53 ds 
উদাহু বণ 3. 8-8 Зян ৫ হইলে, দেখাও যে, e Е বাত 


প্রদত্ত সর্ত হইতে ঠা চি 
bd ac 


(11544 
টনি এবং টিন 
ад c? bš 03 


be ds 23 8: 
উদাহরণ 4. a+b+c=0 হইলে, দেখাও যে, 
1 1 


এ 1 
bc et e530. (C. U. 1938) 
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ৰাম পক্ষ = 


1 hi ji 
8225 = Б-с) দি 257%2-0-2-6)5 


লি, 1 
টি ছু 085 ca +2) 


= ахас _yx0=0. 


উদ্বাহরণ 5. Pte ста өл হইলে, হয় ৫+৮+০-0 
3 নতুবা а=р=с. 
(C. U. 1931: S. F. 1957) 
Pre cte, বা a(c+a)=b(b+c) ; 
5 —b2+ac—bc=0, à 
বা (a+b)a-b)+c(a-b)=0, 
বা (৫+৮+০)৫৫-৮)-0 
“| ৭+৮+০=0, অথবা a— b=0 অর্থাৎ a=b. 
আবার, '.' এ, বা b(a+b)= let); 
2. b2—c2+ab-—-ac=0, 
ql _(b+c)(b-c)+a(b —c)=0, 
q| (a+b+c)(b-c)=0 
`.  a+b+c=0, অথবা ৮-০-০ অর্থাৎ b=c. 
a+b+c=0, অথবা a=b=c. 


উদ্বাহরণ 6. ৫-& b-ep eka i হইলে এবং ৫-৮+০- না হইলে, 


প্রমাণ কর যে, 1-1 (C. U. 1875) 


on b Ec pepa s 
С а b 


alh n p= r EG у 
с а b 
a—b+c ,b-c—a,c+a—b 
বা 5 + s + 5 =0; 
` a—b+c -2-b+c,a-b+c 
c a b 


=0 
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৫-৮+9(-3+1)-0, Š 


উৎপাদক.ছুইটির একটি 49 হইবে ; কিন্ত a — b+ c শূন্য নহে 1 
ЛИ কাত! 


ট 245 নি 
উদ্দাহরণ 7. 24] এবং ০46৯] হইলে, প্রমাণ কর с, 

(0) c+2=1 এবং (8) abc+1=0. (C. U. 1940, 748) 
এ ০ শপ দিত ও উজ 
ь+1- 151-8 2 e= 
ভি 
(8) ০০4৮4৮০4871: bt 

= 2261 1=-1+1=0. 


উদ্বাহরণ 8. a?=b+c, b? =с+а, c2 =a+ b হইলে, দেখাও যে, 
25 nrt (C. U. 1942, 49) 
বাম পক্ষ চত 
SEE FE RE ELL 


a b Ca 
উদাহরণ 9 72758 হইলে, দেখাও যে, 


b2 


ЭМ ны (C. U. 1945) 
нанне 
а tekbe _ (a+b+c) 
сааат. (а+Ъ+с) 
ар) 


=(a+b+c)x 0=0. 


` 


1. 


2. 


3. 


4. 


10. 
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উদীহরণ 10. 2s=a--b--c হইলে, দেখাও যে, 
1 


Зло а abc м 1 
5-4 ই c s s(s-a)(s-b)(s—=c) (C. U. 1907) 


ЫН! =h) t = ) 


25 58408 (25:55 02200200 186 
(s—a)s—b) (5-0)5 (5—а)(5— 6) (s—c)s 
гох s(s—c)+(s— a)(s—b) сх232-54-5--0) сав 
s(s— a)(s — b)(s — c) s(s— a)(s—b)(s—c) 
2s2—2s2+ab _ abc 
Сеў s(s—a)s—b)(s—c) 5(5—4)(5— Б)(5— с) 
প্রশ্মমালা। 41 


প্রমাণ কর £ 
৪০422০42005 _ 1 ато 
22202 bc ac ab 


DA (520240 264 
а саа 0а Oe) 1 
НИСА ИДАТ 1 1 
++ тасрав Ga 


2+1=2 হইলে, দেখাও G, ৮5৯2. (D. B. 1936) 


2 
(এ =3 হইলে, দেখাও যে, 034-2,-0, (C. U. 1924, 745) 


bc-+-ca-+-ab=0 হইলে, প্রমাণ কর যে, 
000. 0.1906, 227, 


a2—bc b2—ca сар. S. F., 259) 62,769) 
[u2 —bc=a2-+-ca+ab=a(a+b-+c), b? -ca=b(a+b+c), 
с2 —ab=c(a+b+c) ধরিয়া বাম পক্ষ যোগ কর। | 


a+b+c=0 হইলে, প্ৰমাণ কর যে, 


3 a 1 m 1 гч 
(a+b)(a+c) (5--с)5-на) (c+a)(c+b) 


1 1 
D3 EAE upa =0. (C. U. 1938, 267) 


0. (S. F. 1965) 


128! 
28 48-28 হটে 
2a? 12 
b2+c2—a2 c2+a2-b2 a2+b2—c2 
b 223 
রতি? 


[ ০2-৮০-৮৪-০৫৯০৪-৪৮- —(ab+bc+ ca), э. 46 (4) 1 


a 
a2 — MT 
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T: 1 ХҮЛЖ 
11. 3485: হত 5) 20572 
[2a2+bc=a2 +a.a+bc=a2 +(—b-c)a+bc=(a—b)(a—c), ইত্যাদি | 
এখন উদ. 1, পৃঃ 44 0041] 


a b 2 
12. Бар ораса 5 08-46 


13. а-Ь-с-15 8,444, 
а--с 42 Б--са c+ab 
(a--b)Xa+c) (b-+c)b+a) ғә) 
[a+bc=a.1+bc=a2+ab+ac+bc=(a+b)(a+c), ইত্যাদি | | 
bc+ca+ab=1 হইলে প্রমাণ কর যে, 
14 1422 1--52 + 1+с2 =3. 
` (a+bXa+c) (b+c)b+a) (c+a)(c+b) 
[ (a+b)(a+-c)=a2 +ab+ac+bc=1+a2, ইত্যাদি |] 
15. азр РАСИ Calia Al 


27778 (C. U. 1898) 


= 3 c. ০ ইত্যাদি। | М 


16. bc+ca+ab=abc হইলে, প্রমাণ কর বে, 
24৮7 b+c 2 cta 21 
ab(c — চা bc(a—1) ca(b=1) 7 


atbil l atb С a+b 
Бе abc—ab bc-+ca-+ab- ab с L een 1 
17. bte cta ath হইলে 


a+b+c=0 অথবা a=b=c. (C. U. 1931) 
18. a+b=2c হইলে, প্রমাণ কর যে, 


a 


১0: [ 801. 2, পৃঃ 44 দেখ । ] 


CHS 4148 bk 
এ 88 2৫2৯, 


[ সর্ত হইতে, মিন b=2c—a s | ] 
19. a+2b+3c=0 হইলে, প্রমাণ কর যে, _2০ а 5 
3 atc b+c ~ 
[ সর্ত হইতে, а+с= —2(b+c); 


"a 2c 3৮ = 
বায় = ate 20940). 
b+c) 6 е b+c টি 
20. 3s=a+b+c হইলে, প্রমাণ কর যে, 
(2205 ү (5-5) (5-) 


(8-5)45-0) টা (5-(5-а) Ер. =3: (С. U. 1942) 
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21. а+1=1 এবং ৮42০1 হইলে, প্রমাণ কর যে, 
с+1-1 এবং abc+1=0. (C. U. 1940, 248) 
22. a?=by+cz, b2=cz+ax, сЗ =ax--by হইলে, প্রমাণ কর যে, 
দিল (S. F. 1970) 
=== = === ইত্যাদি | | 


সরল সমীকরণ 
48. আক্ষরিক সহগ সংবলিত সমীকরণ | 
উদ্দাহরণ 1. সমাধান করঃ (х-Ба)х-5)-(х-а)х--5)-20(а- b). 
বাম পক্ষ (х2 + ax — bx — ab) — (x? — ax +bx— ab) 
=2ax— 2bx=2(a—b)x 
2(a—b)x=2a(a—b) 2. x=a. 
а еа СИИ 
উদাহরণ 2. 27777 i $ Бан নী =0. 
হরগুলির а. সা. গু. abc দ্বারা প্রত্যেক পদকে গুণ করিয়া, 
a(x —a)+b(x —b)+c(zx —c)=0, 
বা ax—a?+bx—b?+cx—c?=0, 
বা (a+-b+c)x=a2+b2+c2 
азар 
a+b+c ` 
প্রশ্নমালা 42 
সমাধান কর ° Я 
5(x — a) +3(2x — 5а) =2а. 2. «(х-5)-Ых-а)-2--82, 
а2(х-а)4-52(х--5) -афх--0, 4. р(х р) +а2(<— д) = рах. 
а(х = a)--b(x — b)+c(x — c)=2(ab+-ac+bc). 
(х+а)(х = b)--(x — a)(x +b)=2(<x — a)(x - b). 
272.) 2a—x 3За-х 
2 шиг (C. U. 1937) 
8. ax+b _cx+d 9 Ера 2124 


T TAO: 


afb c+d “abl acb gapi 


10. s o кг Зар. 0. (C. U. 1914) 


м оёсон 
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49. ভগ্নাংশ সংবলিত কোন সমীকরণে অজ্ঞাত রাশিটি শুধু লবে থাকিলে, 
হরগুলির ল. সা. গু. ছারা গুণ করিয়া সাধারণ নিয়মে সমীকরণ সমাধান করা 


চলে |. কিন্ত স্থলবিশেষে পক্ষান্তর ও পদ-সংযোগ দ্বারা কৌশলে সমীকরণ 
সমাধান করা যায় 1 


প্রথম কৌশল। পক্ষান্তরকরণ। 
উদ্বাহরণ 1. সমাধান কর ঃ 


16х+11 13277 18477  4x+3 


33 5 257811 
16х--11 4х--3 18х-7 3477. 
স্তর করিয়া, = নত 11 25 5 
বা 16৮+11-12-9_18+7-15%-5 
33 25 


বা 42725 347-2 
ВЕЕ 25) 


উভয় পক্ষকে 33 x 25 দ্বারা গুণ করিয়া, 
10075099466 


দ্বিতীয় কৌশল। পদ-সংযোগ। 
উদাহরণ 2. সমাধান কর ঃ 
ах+а? , ৮24 ০2402 Ба 1942) 
b+c F c+a ৮ a+b eroana 701 
পদ-সংযোগ করিয়া, (Е ај) === 
c+a 


=0 

Ç a+b +o) - 

বা «Xa tabtac у bx+b?+bc+ab +сх+с2 +actbe _ 0, 
b+c с+а a+b 


Ta Би s ela 0, 


x=16. 


বা (x+a+b+c) L+ + == 0. 


দুইটি রাশির গুণফল শৃন্য বলিয়া উহাদের মধ্যে একটির মান অবশ্যই শৃন্য হইবে। 
কিন্ত তল এর মান স্পষ্টতই ә নহে; 
xta+b+c=0 


৫ Бог» —(a+b+c). 
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প্রশ্নমালা 43 

সমাধান কর ° ? 

х--3-х-54 х--55 х+6 1 5 
т. 233204805 006 (С. U. 1917, 229) 

3х-54 HX ESA 2х-53 55—12 
2 8 эл 9 3 37 167 

11572152752 20х:12:3х-:2 
ЭЎ = 5 

14 гн 9 27 ay 7 

xta, tb, xtc 
a 87257448730 (D. B. 1948) 
৪:17. (C. U. 1927, °38, °46) 


btc cta atb 


х-фсү/х-са,х-ар. : у > 
6. টন + aiT a+b+c. (G: Ú. 1905; S. Е. °68) 


“7. ха х-5 х-0 +320, 
b+c--2a EEE аъ 20 


x+b+c  xz-+c+a х+а+Ь 
8 ভার ра ০০8৯, 


9. ENE 2) 5 TE (C. U. 1902) 


b+c с+а 
х= r. (ea Pas) 22 = +3) _ Р 
10 চলি Е 4৮ 
চিন x— b? aik ОАВ 
u P a E Gos a? —ab+b? (a 2. 


(C. U. 1906) 
[ ডান পক্ষকে পক্ষান্তর করিয়া বাম পক্ষের পদ তিনটি হইতে যথাক্রমে b+c, 
০4৫ এবং a+b বিয়োগ কর। ] 
2 2 2 2 2 2 
12. tate +b Аа + 20, 
[বাম পার্খের পদ তিনটির সহিত যথাক্রমে В-с,с-а8а-5 অর্থাৎ 0 
যোগ কর। ] 
13 x+a?+2b? |х--58--203 “arisa Pl 
` b2+bc+c2 c2+ca+a2 a?+ab+b? 
[ বাম পাৰ্শ্ব হইতে (b — নে a)+(a— b) অর্থাৎ 0 বিয়োগ কর। ] 
14. аа ра раа афко) (C. U. 1908) 
Ен ав ধরিয়া পক্ষান্তর কর |] 
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50. ভগ্নাংশ সংবলিত কোন সমীকরণে অজ্ঞাত রাশিটি বদি শুধু হরে 
থাকে, তবে পদগুলিকে হরসমূহের ল. সা. গু. দ্বারা গুণ করিয়া উহাদিগকে অখণ্ড 
রাশিতে, আনির) সাধারণ নিয়মে সমীকরণ সমাধান করিতে হয়। আর সমান бат 
দুই পার্খে দুইটি পদ থাকিলে, উহাদের হর দুইটির ল- সা. গু. দ্বারা গুণ না করিয়া 
সাধারণতঃ fate আড়গুণন্ঘটিত উপপাদ্ছের সাহায্যে ভগ্নাংশ অপসারণ করা 5881 
থাকে, যদিও উভয় স্থলেই একই ফল পাওয়া যায়। কোন কোন স্থলে কৌশল 
অবলম্বন করিয়া সমীকরণ সমাধান কর! চলে | 


51, উপপাদ্য । কোন সমীকরখে সমান চিহ্নের দুই পার্খে দুইটি পদ থাকিলে, 
একটির লব ও হরকে যথাক্রমে অপরটির হর ও লব দ্বারা গুণ করিলে যে দুইটি গুণফল 
পাওয়। যায়, তাহার! পরস্পর সমান হয়| ~ 
যেমন, $- হইলে, 2৫৯৮০ হইবে ; কারণ, হরদ্বয়ের я. সা. গু. bd দ্বার 
উভয় পক্ষকে গুণ করিলে ad=bc হয় | 

এরূপ গুণনকে আড়গুণন (Crosswise multiplication) বলে | 


দ্রষ্টব্য । পদ দুইটির একটির চিহ্ন _ হইলে, аба লবের সহিত অথবা হরের 
সহিত লইবে। যেমন, . 


2 ০৬ ОМ, а =с 
8 হইলে, 0)?-- নু” অথবা É = ГЭЖ নহে। 
. উদাহরণ 1. সমাধান কর £ 
1 il 1 1 
(ডেল্টা (42) 3) চে) জেড 
হরগুলির ল. সা. গু. দ্বার! গুণ করিয়া, 
(z-+3)(z+4)+(x+1)(z+4)=(z--1)(z+2)+(x-+2)(z-+ 3), 
41 x? +754122 +5x+4=x2 43r +2+x2+5x+6, 
я| 12x+16=8x+8, 
ql 4x=-8 .'. x=-2. 
প্রথম কৌশল। কোন সমীকরণে যদি চারিটি পদ থাকে, তবে আবশ্যকমৃত 
পক্ষান্তর করিয়া দুইটি পদকে এক পক্ষে এবং অপর দুইটি পদকে অপর পক্ষে এরূপভাবে 
লও যেন পক্ষদ্বকে সরল СО S umama থাকে | 


উদ্বাহরণ 2. সমাধান কর: 11 O 1 (10) 
х-4 х- ЇГ? পুল, х-3 х-2 
পক্ষাস্তর করিয়া, -1 __1 - 1. 1 
Зот: 
1 


4! 1 
(x—4) 3) (2-2) -1)” 
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বা G 2) —1)= (4) 3) Г আড়গুণন করিয়া] 
বা x2—3x+2=x2—7x+12, 
রা. 42510১৮2528, 


сы 3 6 16 
উদ্বাহরণ 3. সমাধান কর £ = ° 
Ea 33:41 Ge ТЭД 


পক্ষান্তর T 276 3 
করিয়া, = 3 х-1 6к-1 3x+1' 
১২ 

2x2—5xz+3_ 18z2+3x—1 
বা 18%243%-1=18%2-45%4+27, | আড়গুণন করিয়। ] 
বা 48x=28- ১, x= ir 


দ্বিতীয় কৌশল । গৃহীত সমীকরণটির পদগুলিকে Ca যেন তিনটি পদ ) 
এরূপভাবে পক্ষান্তর কর যেন x এর চিহ্ন এবং'পদগুলির চিহ্ন + হয়। প্রত্যেক পদের 
লবকে উহার হরের x এর সহগ দ্বারা ভাগ কর। এক পক্ষের ভাগফল দুইটির সমষ্টি 
যদি অপর পক্ষের ভাগফলটির সমান হয়, তবে নিস্নোক্ত নিয়ম প্রযোজ্য হইবে, নতুবা 
সাধারণ নিয়মে হরগুলির ল. সা. গু. দ্বারা গুণ করিয়া! সমাধান করিতে হইবে। 


নিয়ম। যে পদটি হইতে বৃহত্তম ভাগকলটি পাওয়া! যাইবে, সেই পদটির লবকে 
অপর ভাগফল দুইটির অনুপাতে বিভক্ত করিয়৷ পদটিকে দুইটি পদে বিভক্ত কর। 
এখন চারিটি পদ লইয়া প্রথম কৌশলের সাহায্যে সমীকরণ সমাধান কর | 


উদ্াহর 16212784981 
А а а 7 BG 2 11 
11 9 


[ পক্ষান্তর করিয়া দ্বিতীয় পদটির চিহ্ন + করিলে হয়, ০7 নিউজ 


এবং 16--4-4) 1+1=1 ও 9+3=3 ; সুতরাং 1 ও 3 এর যোগফল 4 হওয়ায় 
নিয়মটি প্রযোজ্য হইবে | এখন 16 কে 1 ও 3 এর অনুপাতে বিভক্ত করিয়া 
16=4+12 লও | ] 3 T 7 2 
16 এর জন্য 4419 ধরিয়া, 777 си ей 
প্রথম কৌশলান্যায়ী পক্ষান্তর করিয়া, 
4 Лио Вы, a 12 
45-1 х-1 3x41 4х-1 
-3 Ма 
(4х-1Х:-1) (3х--1)4х-1) 


1 2 [= - খারা গুণ করিয়া | 


аата 
lI 
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10. 


12. 


14. 


15. 


17. 


19. 


উভ 
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প্রশ্নমাল 44 
সমাধান কর ° : 
5 Зээ 2 : 
БЭР 2. 3841) 5-2 
1 . 2 3 28 
+ 5 
002) а 03) eE 
জী 
x2+3x+2 x2+5xz-+6 z2+4x+3 
3 5 7 


84615 


b 
22 


а аЬ 2 52 
ক р. (C. U. 1910) 7. কপ b2.(C.U.1952) 
L 9 Tea 5 

2, হল araby ; 5 (сх) а(-4) 
(С. U. 1943) (Pat. U. 1921) 


Эрс CACM s ЕЛА А. 
x x+1l x+2 x+3' i x+3 


(C. U. 1930) (C. U. 1948) 
ENEE P 


а тл 1 1 
কউ Х-3 Х-8 ЫН х- ৪+ х+7 চি -57 


(C. U. 1950) 
1 23 842 27 
রা panas s 

РАВ 1 182 

Гарет ара анаа 

(С. U. 1902) (С. U. 1906) 
ОЬ ЗЕ 3 ЛД 9 
টি লি al s 

(C. U: 1926) (C. U. 1931) 
SON On LAO) Lt: 17". 5 
ছি উই неа 

(С. U. 1871) (С. U. 1950) 


52. ভগ্নাংশ সংবলিত কোন সমীকরণে অজ্ঞাত রাশিটি যদি লব ও হর 
উভয়েই থাকে, তবে হরগুলির ল. সা. গু. দ্বারা উভয় পক্ষকে গুণ করিয়া সমীকরণ 
সমাধান করাই সাধারণ নিয়ম | 
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1. রঃ х+2 LFS) 
উদ্দাহরণ 1. সমাধান করঃ 5 5 


হর দুইটির а. সা. গু. দ্বারা গুণ করিয়া, 
(х--2Х8х-0)- 20271945493) 0, 
. বা 8%2+13%-6-8%2-10%-3=0 
বা3-9. ১০৪, 
প্রথম কৌশল | একই প্রকারের হরবিশিষ্ট পদগুলিকে একই পক্ষে স্থানান্তরিত 
করিয়| সমাধান | 
a х-4,2--3 2х-11 
উদাহরণ 2. ЫЕ লট 
2х--3 2х-11 х-4 


0 


пт করিয়া, 275: 600037 
নী 2030254010228 
টিলা টি 
PLES) ll 
В стз 
বা 4х+6=3х+1 | আড়গুণন করিয়া ] 
<. x= "5. 


দ্বিতীয় কৌশল । লবের x এর সহগ হরের x এর সহগ দ্বারা বিভাজ্য 
(divisible) হইলে, প্রত্যেক পদের লবকে হর দ্বারা ভাগ করিয়া সমাধান। 


Заяа 3. সমাধান করঃ 4-1-3-5-1. 


2х-1 3459 
(4х--2)-3 (3х-2)-3 21 
সমীকরণটি হইতে, ভু ই 2 
41275 
৪517-75-87 
সা পচাত 23258288 
3 3 1 
81 OT 
বা азор. ন আনন জা: 
я| 3кх-2-2х-41 25 235২ 


х-3 х -22 x—1 
2 টি 1 =S lx -2 
সমীকরণটি হইতে, (х= 29778 1)+1_ যি 3+1, (х- -2)+1 


511514 4. সমাধান কর £ 


ЕЕ х-3 29-02 
ʻi 1 1 TË i 
= + 5 
ৰা LL Eq ин ширээн | 1 নি? এনে 
বা il i ICER л 1 


и ЭЭР ХЭ 
এখন, অঙ্গ, 51 এর উদী. 2 হইতে х--21- 
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তৃতীয় কৌশল। বদি কোন সমীকরণে দুইটি পদ থাকে এবং উহাদের একটির 
লৱে ও হরে 4 এর ঘাত যথাক্রমে অপরটির লবের ও হরের ঘাত অপেক্ষা বৃহত্তর হয়, 
তবে প্রথমটির হরের এমন কোন উৎপাদক দ্বারা সমীকরণটিকে গুণ করিবে যেন উভয় 
পদের লবে х এর ঘাত সমান হয়। তৎপর দ্বিতীয় কৌশল অবলম্বন করিয়া সমীকরণ 


সমাধান করিবে | 


Я (z—3)z+3)_x—1 
উদাহরণ 5. সমাধান কর : উজার BE 


(x+7) ছারা গুণ করিয়া, (z —3)(z+3) _ (z —1)(z--7) 


2052, x+4 2 
” х2-9 х2-6х-7 
х-2 274; 
5 15 
০ — 
বা. *+2- gt- — [ses হর দ্বারা ভাগ করিয়া] 
১4312 হা 2০2 
х-2 24 х2 জু? 
34-76-4174 x=5, 
emaii 45 
সমাধান কর £ : 
1 5-3: 32-55 2 4x+3_2x+3 
` 2x+1 6х-1 ` 6z+1 3x? 
722 z+a+c_b 
চির ; => 
(z—1)(2x—3) Д 4 x+b+c a 
(D. B. 1941) (C. U. 1939) 
5, х+а_ х+3За x এ 
+b x+a+b 5, З= а Sh б 
(С. U. 1892) (С. U. 1899 ; D. В. 1932) 
1 1 
7 = 8. SFL 
1+ TeS ja 
1+1 17 
х х 
9 x+3 Х-2 _3z+5 10 75111342242 
তায়ালা ` 4x+3 ПБ 54 
11. éz+1_2(z=2)_2z-1 12. 45-53 (29-7х 8х-19 
15. 17-16 5 9 712-5% 8 
(C. U. 1921; D. B. 235) 1 (C. U. 1868) 
х+20х—6_ 3x+2 , 2(:—2 
13. 575478-2. 14. 2260) 


(D. В. 1927, °30, 250) 


(C. U. 1916, 220) 
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15. 3х—7 .2х+5_5 16. 4х--3 3х-2 4 
= 4 KARA 2х:п3У 32-11 
17. z3 1 х-6.х-4үх-5, 18 х-1 х-2 х-5 х-6 
972255 47777255726 ` z=—2 х-3 х-6 х-7 
(C. U. 1939) (C. U. 1865) 
19. (z+2)(x+3)_x+5 20. (z=+2)ux +6) _ x +8 
(x+D(x+7) x+8 (х--4)х-85) x+9 
(C. U. 1944) (C. U. 1949) 
2кх-10,5 х-10 х-1(8 х-1 
21. < = 4 u ১ 
1 | 5 22 [= 2225) 


(С. U. 1941) [ উভয় পক্ষকে (x-3)? দ্বারা গুণ করিয়া কষ। ] 


Ва সরল সহ-সমীকরণ 

53. x—y=1 এই সমীকরণটিতে দুইটি অজ্ঞাত রাশি x ও y রহিয়াছে। 
অজ্ঞাত রাশিদয়ের অসংখ্য মান ছার! সমীকরণটি সিদ্ধ হইতে পারে ; কারণ, যে কোন 
দুইটি সংখ্যার অন্তর 1 হইলেই, ওঁ সংখ্যার দ্বারা সমীকরণটি সিদ্ধ হইবে । যেমন, 

372 а 

х+у=3 এই সমীকরণটিও অজ্ঞাত রাশিছয়ের অসংখ্য মান দ্বার| সিদ্ধ হইতে 
পারে; কারণ, যে কোন দুইটি সংখ্যার যোগফল 3 হইলেই এ সংখ্যায় দ্বার! 
সমীকরণটি সিদ্ধ হইবে । যেমন, 

24722100 sn 

সুতরাং х-р=1 এরং x+y=3 এই সমীকরণ দুইটির প্রত্যেকাট x ও yaq 
অসংখ্য মান দ্বারা সিদ্ধহইলেও 08 yaq মান যথাক্রমে শুধু 2ও 1 হইলেই সমীকরণছয় 
যুগপৎ সিদ্ধ হইবে। এইরূপ, 

দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট ছুইটি সমীকরণের প্রত্যেকটি যদি এ অজ্ঞাত রাশিদয়ের 
একই মানছয় দ্বারা যুগপৎ সিদ্ধ হয়, তবে এ সমীকরণদয়কে সহ-সমীকরণ 
(Simultaneous equations) বলে | Е 

দুইটি অজ্ঞাত রাশির মান (844 করিতে হইলে, এ অজ্ঞাত রাশিঘ্ধয় ঘটিত দুইটি 
эрэл (Independent) সমীকরণের প্রয়োজন। =— y=1 এবং 4৮3 এই দুইটি 
স্বত্ত সমীকরণ কিন্ত х рече ৮17 স্বতন্ত্র সমীকরণ নহে, CAN পৃথকৃ 
আকারে একই সমীকরণ। | 

যদি দুইটি সহ-শমীকরণের অজ্ঞাতরাশিদ্ধয়ের প্রত্যেকটি একঘাত হয় এবং, উহাদের 
গুণফলবিশিষ্ট কোন পদ কোনও সমীকরণে না থাকে, তবে সহ-সমীকরণদ্বয়কে সরল 
বা একঘাত সহ-সমীকরণ বলে। і 
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= =S 38 

দ্বিবর্ণ বা৷ দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট সরল সহ-দমীকরণ সমাধান করিবার চারি! 
পদ্ধতি এস্থলে প্রদশিত হইবে। এতদ্যতীত লেখচিত্রের সাহায্যে সমীকরণ সমাধান 
করিবার পদ্ধতিও পরে প্রদশিত হইবে | 


54. তুলনামূলক পদ্ধতি (Method of Comparison) I 
উদ্দীহরণ সমাধান কর 2. Зх+2у=1 © ... (1) 

SEAS LMG EG (2) 
(1) হইতে, 29-41-3х .., ৮০৭৯ 237727 8) 
(2) হইতে, 3/-5-8 2. — 8 ০০৫4) 


2248) ও (4) হইতে, 1230028 


4.10х-16-33-9с, [ আডগুণন করিয়া 1 
тото т 


78) হইতে, у 2-Э4.28. 


Жнь 3-1 405201: 
অতএব এই নিয়মটি পাওয়া গেল š 
নিয়ম। সমীকরণ দুইটির প্রত্যেকটি হইতে, অজ্ঞাত রাশি্বয়ের যে কোনও 
একটির (ধর যেন y এর ) মান অপর অজ্ঞাত রাশিটি ( অর্থাৎ x দারা প্রকাশ FA l 
xaa প্রকাশিত প্রাপ্ত মান দুইটির সমতা স্থাপন করিয়া :-ঘটিত একটি সমীকরণ 
গঠন কর। এই সমীকরণটি সমাধান করিয়া x এর মান 848 বল | х দ্বারা প্রকাশিত 
% এর যে কোনও মানে x এর মান বসাইয়। » এর মান নির্ণয় কর। 


মন্তব্য । < এর মান y এর দ্বারা প্রকাশ করিয়া প্রথমে y এর মান এবং পরে 


х এর মান নির্ণয় করিয়াও সমীকরণটি সমাধান করা চলে | সুতরাং উক্ত প্রণালীতে 
দুইভাবে সমীকরণ সমাধান করা চলে। 


্রশ্নমালা 46 
সমাধান কর (Solve) : 
712 ВЕ 17872 
КЕЕ Я 
3 2 (C.U. 1929 È চি (C. U. 1925) 
S টি IC) i 


4x-5y+6=0. (C. U. 1929) 
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55. পরিবর্ত পদ্ধতি (Method of Substitution) | 
উদাহরণ 1 সমাধান কর £ 75-47-9277 
সুবিধার জন্য, 7-4/-3 - (1) 
এবং 2х--»-3 -. (2) লও | 
(2) হইতে, y=3—2x -- (3) 
7 এর এই মান (1)এ 47121, 7х-4(3-2х)-43, 
বা 7x—12+8x=3, বা 15x=15 .'. х=1 
2.48) হইতে, y=3-21=1 .'. x=], y=L 
অতএব এই নিয়মটি পাওয়া গেল š 
নিয়ম। সমীকরণ দুইটির যে কোনও একটি হইতে, অজ্ঞাত রাশিদ্ধয়ের যে কোন 
একটির (ধর যেন > এর ) মান অপর অজ্ঞাত রাশিটি ( অর্থাৎ 4) দ্বার! প্রকাশ কর। 
দ্বারা প্রকাশিত y এর এই মান অপর সমীকরণটিতে বসাইয়| x এর মান নির্ণয় কর। 
x দ্বারা প্রকাশিত p এর মানে fadfs x এর মান বসাইয়| » এর মান নির্ণয় কর। : 


মন্তব্য। অজ্ঞাত রাখিদয়ের যে কোন একটির মান সমীকরণদয়ের যে কোনও 
একটি হইতে নির্ণয় করিয়৷ কার্য করা চলে। সুতরাং উক্ত প্রণালীতে চারিভাবে 
সমীকরণ সমাধান করা যায়। যেভাবে কষিলে শ্রমের লাঘব হয়, তাহাই করিবে | 


্রশ্নমালা 47 


সমাধান কর (Solve) : ` 
1. 4х--3у-411, 2. 5x+4y=22, 3. 8х-5»-414, 
5x—2y=8. 6z=—5y= —3. 3»-2х-40. 
4. 7x+4y+2=0, 5. 8x+7y=10, 6. 10х-7»-4, 
5x+6y=8. 3x- 2y=13. 3z+4y= 710], 
7. 3x+4y=27, 8. 6x—7y=16, 9." 9£—5y=17, 
5x—3y=16. 9х=5у=35. 137-2৯20. 
(С. 0. 1915) (С. 0. 1922) (С. U. 1910) 
10. х--2у-43 11. х+5у=36, 12. бр-х=1, Ч 
— zty 3 хэ 3 
g SERS) х-» 2 
(C. U. 1917) (C. U. 1912) (C. U. 1931) 
56. অপনয়ন পদ্ধতি (Method of Elimination) 
865441. সমাধান কর £ 15-8/31 = (0. 


13x+12y=—11 --- (2) 
এস্থলে уст অপনয়ন করিয়া কার্য করাই সুবিধাজনক | এখন, 8 ও 12 এর 
ল. সা. গু. 243 সুতরাং সমীকরণ ছুইটিকে গুণ করিয়া » এর সাংখ্য সহগ 24 
করিয়া লও | 
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(1) কে 3 দ্বার! গুণ করিয়া, 45x —24y=93 
(2) কে 2 দ্বারা গুণ করিয়া, 26z-+-24y= _22 
(3) ও (4) যোগ করিয়া, 71x=71 
(1)এ х এর মান বসাইয়া, 
15.1—8y=31, হী t= ESD 
~ x=], 0৯72, 


(3) 
(4) 


Sg ===] 


অতএব এই নিয়মটি পাওয়া গেল £ 
নিয়ম | সমীকরণ দুইটিকে এমন দুইটি সংখ্য দ্বারা গুণ কর যেন উভয় সমীকরণে 
কোন একটি অজ্ঞাত রাশির (ধর যেন ৫ এর) সহগ দুইটির পরমমান সমান হয় | 
এই সমীকরণ দুইটি আবশ্তকমত যোগ বা বিয়োগ করিয়। < অপনয়ন কর এবং তৎপর 


2 এর মান নির্ণয় কর। প্রদত্ত সমীকরণ দুইটির যে কোনটিতে 7 এর মান বসাইয়া 
х এর মান নির্ণয় কর। А 


উদাহরণ 2. সমাধান কর'ঃ Бх-Бау-2ар ша 
ax+by=a2+b2 -... . (2) 
(1) কে a দ্বারা গুণ করিয়া, abx--a2y=2a2b 


১2) 
(2) কে b দ্বারা গুণ করিয়া, abx+b2y=a2b+b3 2200) 
(3) হইতে (4) বিয়োগ করিয়া, ; 
(a? -b?)y=a?b b? =b(a2— b?) г. у=Ь 
(Da р এর মান 4712, bx--ab=2ab, 
বা bx=ab' ха 
VAX — aq, у=. 
উদাহরণ 3. সমাধান কর 243০ SA Laai 
111 1927) 
Сийлэн (2) (C. U. 
! সমীকরণদয়ে 1 এর জন্য ॥ এবং L এর জন্য ৮ ধরিয়া, 


(5) 
(3) 8 (5) যোগ করিয়া, 8и-44 ~, u=} 
AIGA 1 
.. চিত х=2 
23 2139 3 
(এ х=2 чан, 5+5=2, q 551 а) 
1. х=2, у=3 
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প্ৰশ্নমাল। 48 
সমাধান কর (Solve) š 
1. x+2y=4, 2. 3x—2y=5, 3. 4x—3y=17, 
52285 4x+y=14. 3x +2y=0. ` 
4, 2x+y 5. 37569, 6. 7х-3Зу-31, 
-3у-х-1. х-2у-1. 9x —5y=41. 
(C. U. 1913) (C. U. 1919) (C. U. 1920) 
7. 3x+5y=45, 38. 6x—7y=70, 9. 12х-7у--028, 
8x+3y—58=0. 10»--3х---19. 152-10- 725. 
10. 2259325: 74-8৮-7452 (C. 17:1914) 
[ ভগ্নাংশগুলি অপনোদন করিয়া কষ। ] 
24272270539 224 21:(402522 “уул 
11. বাদি 3»-5, 12. 7 অজি 2278, 
57-74-3518 2у-3х 2: 
= а =18 5х. 3 +2y=3x+4. 
13. x+y=a+b, 14. x+y=3la+b), 
ах -Ъу=а? —b?. ay—bx=2(a2 — b°). 
15. ax+by=c, টি (C. U. 1881) 
16. <—y=2a, ax+by=a?+b?. (M. U. 1926) 
17. 25+3=4, TE LEE Fie Se EL 
y 5x 9 Е Ў 
2 1211) 0 
== 22-14 2 2-55 
ВАГ 5 3272 টন Š 58 
20. 2-3-3, 2857722574৬ 
х y ক, 2x 3y 
5+6-48. ШИ aso ga, 
2টি 22:20 x p 
155 ১৯2 24. 4x+3y=2xy, 
23. টান 22০4-37-22 67751 


[ দ্বিতীয় সমীকরণকে 4) দ্বার ভাগ 
করিয়! কষ । ] 

57. 4107909 tafo. (Meth 
এই প্রণালীতে সমীকরণ সমাধানের 
উপপাদ্য । যদি ৫.7+৮5/7০0 


এবং азх Бау с2=0 


[ সমীকরণদ্বয়কে xy দ্বার| ভাগ 


করিয়া কষ।] 


od of Cross-multiplication) 
জন্য নিয়োক্ত উপপাগ্টির সাহায্য লওয়া হয় | 


0) 
(2) হয়, 
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এবং যদি arba — asb, এর মান শৃন্য না হয়, 


1 
তবে = == = 
0305 0905. 0322 76523... 2202 _ 2903. 


প্রমাণ। তৃতীয় পরশালীর সাহায্যে < ও y এর মান fis করি লও | 
(1) কে bs দ্বারা এবং (2) কে Ь, দ্বার| গুণ করিয়া, 
2502470512)/4-032৯0 
280227-022274-0205 =0 
বিয়োগ করিয়া, (arba -4525)57652 ০৪৮২০ 
n (a,bs-—asb,)x= Вісь -bsc 
_ 6509 0505 +š 
+ 205 ~ab, (9 
আবার, (1) কে ад দ্বার এবং (2) কে ৭ দ্বার গুণ করিয়া, 
252255705224-0562 ৯0 
Qaqiz-Fboaiy--cosa, ৯0 
বিয়োগ করিয়া, (bias — Рзаз)у+сзаз 08৫2 =0 


(aibs — a2bi)y=c,as –сзау 


25 7) 


(8) 


০322 0225. ৯53 5 
abs -agb б) 


(4) এবং (5) হইতে, 
: y 1 


pesma T= এবং ০৯০১ 2057 УЕ Ра 
усь —boc, 2702 —asb, 6592 —Сзај 2205 227. 


43 ১৪৮ 1 
= — 
bico шэ ০392 09৫7. 2712 — asb, 


শস্তব্য। ৭১৮১-৭2৮, এর মান 0 হইলে (3) Бб ফলটি অসিদ্ধ হইবে এবং 
এরূপস্থলে সমীকরণঘয়ের সমাধান অসম্ভব হইবে। 


নি্ললিখিত নিয়মের সাহায্যে হর তিনটি নির্ণর করা যায়। 
নিয়ম। Faa Бае সমীকরণ দুইটির সহগগুলিকে পর পর লিখিয়া যাঁও। 


2 <; G b, 
চিত্রে তিন জোড়! তীর রহিয়াছে এবং 


প্রত্যেক তীরের প্রত্যেক প্রান্তে একটি করিয়া 
সংখা রহিয়াছে | তীরচিহবাহ্ছসারে (b 


নলের Caca), (аЬ, ага) 
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এই তিন জোড়া গুণফল লও। প্রত্যেক জোড়ার তীর-প্রদশিত (8851 | গুণফলটি 
হইতে উ্ধ্বগামী গুণফলটি বিয়োগ কর। তাহ! হইলে নিম্নের রাশিত্রয় পাওয়া যাইবে £ 
Буса 05075 Став _ 02055 2302 азр 1 (6) 
এই রাশিত্রয়ই যথাক্রমে x, у ও 1 লববিশিষ্ট ভগ্রাংশত্রয়ের হর হইবে। 
এই নিয়মটিকে বজ্রগুণন (Cross-multiplication) বলে | 
মন্তব্য । (4) ও (5) হইতে দেখা যায়, (6) চিহ্নিত রাশিত্রয়ের প্রথম ও তৃতীয়কে 
যথাক্রমে লব ও হর ধরিলে x এর মান পাওয়া যায় এবং দ্বিতীয় ও তৃতীয়কে যথাক্রমে 
লব ও হর ধরিলে y এর মান পাওয়া যায়। রাশি তিনটি মুখস্থ থাকিলে x এবং y এর 
মান মুখে মুখে বলা চলে | 
উদীহরণ 1. সমাধান কর £ 2<z—3y=-5, 
5х—у=7. 
পক্ষান্তর করিয়া, 2x—3y+5=0 
5х-у-7=0 


49 > 4% = 1 2 
(-3Х-7)-(-1)х5 5x5-—(-7)x2; 2х(-1)-5х(-3) 


ৰা রতি কি 1 | 
2145 25-14 -2-15 J 
k 2৭ 
বা 55—39 13 


x=}8=2, y=33=3. 


উদীহরণ 2. সমাধান কর £ 5x+6y=3, 2x+3y=0. 
সমীকরণদ্য় যথাক্রমে, 5+6-3-0 


2x+3y+0=0 
১3819748181 
0-9 -6-0 15-12 
বা 
বা. কট 
2=%=3, Y=3#= ৪. 
প্রশ্মমাল। 49 
সমাধান কর (Solve) š 
1. 2х--3у-13-0, 2. 3х-2у-13-0, 
3x—4y+6=0. 5х+4у-7=0). 
3. 5к--7у-11-0, 4. 6x—5y+2=0, 


3х-у+9=0. 5х-у-П=0. 
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Па Зу 132 0; 6. 6z+7y—5=0, 
5 212252 557 5%-4-14-0. 
jen БЕ 8. 3+-10+3-0, 
6r +72 Ł13=0. 8972 
0) 10. 10х-139-11, 
3»--4х--0. 3х-5»-40. 
11. 3х-420-45»-10, 12. 10х-7р-4х-82, 
4(х-1)-3(»--3). 7749-18-11 
(C. U. 1895) (C. U. 1860) 
৮4-3৮-5৮52, 2 C. U. 1876) 
০ Tb 15 ( 
14. a(z+y)=b(x—y)=2ab. (С. О. 1930) 
সরল সমী করণঘটিত প্রশ্নাবলী 


58. একটি সরল সমীকরণ ।সমাধান করিলে অজ্ঞাত রাশিটির একটি মাত্র মান 
“ТӨЛ যায়। qem কোনও প্রশ্নে একটি মাত্র cq রাশি থাকিলে, প্রশ্নের 
সতাঙ্ছসারে এ রাশি দ্বার একটি সরল সমীকরণ গঠিত করিয়া লইতে xq | 

0) সংখ্যা 


উদাহরণ 1. দুইটি ক্রমিক ST সংখ্যার ছোটটির এক-তৃতীয়াংশ, বড়টির এক- 
পৰ্মাংশ অপেক্ষা 4 অধিক। সংখ্য! দুইটি কত? 


х АЧА হইলে, স্পষ্টতঃই 2% একটি যুগ সংখ্যা ; স্থতরাং 2+-] একটি বিযুগ 
সংখ্যা । সুতরাং 


2х+1 এর অব্যবহিত পরবর্তী বিধুগ সংখ্যাটি 2+-14-2 4) 2:43, অতএব 
প্রদত্ত সতান্ুসারে, 


241 283 4 : 

3 তা 
বা 10৮+5--6৮-9-60, [ ল. সা. গু. 15 দ্বারা গুণ করিয়া! ] 
বা 10х-6х-60-5-0, f [ পক্ষান্তর করিয়। ] 


বা 4৯64) ১, ৯16 
27133 এবং 2+4-3=35 
-* সংখ্যা দুইটি 33 এবং 35. 


মন্তব্য । নিণেয় সংখ্যা দুইটিকে Q এবং 72 ধরিয়া কষিলেও সঠিক উত্তর 
পাওয়া যাইবে। ' 
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উদ্বাহরণ 2. এক s| 28 বর বয়সে রাজত্ব আরজ্ভ করেন এবং জীবনের 
$ অংশ সময় রাজত্ব করেন। তিনি কত বৎসর রাজত্ব করিয়াছিলেন? 
রাজা যেন х বৎসর রাজত্ব করিয়াছিলেন। তাহা হইলে তিনি (28- <) বৎসর 
জীবিত ছিলেন 1 
অতানুসারে, хэр (28--0), 
বা 15х--224--8х, 41 7х--224 2.х--32 
তিনি 32 বৎসর রাজত্ব করিয়াছিলেন | 


(2) অঙ্ক (Digit) 
উদ্দীহ্রণ 3. দুই অঙ্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যার দশকাঙ্কটি এককাঙ্কের দ্বিগুণ এবং সংখ্যাটি 
হইতে 36 বিয়োগ করিলে সংখ্যাটি উন্টাইয়া যার | সংখ্যাটি কত? (C. U. 1946) 
সংখ্যাটির এককাঙ্ক যেন x. তাহা হইলে প্রথম সঙানুসারে দৃশকাঙ্ক 24 
.", নির্ণয় সংখ্যাটি 10 ১2:44 বা 215 
এবং উল্টা সংখ্যাটি 10x x+2x বা 12x. 
দ্বিতীয় সর্তানুসারে, 21х-36--12х, 


я| 9%=36 ১০৫4 
би সংখ্যাটি = 21x=21x4=84. 
(8) সময় ও দুরত্ব 


উদ্রাহরণ 4. বি ওতো তা А দেখিতে পাইয়া তাহার 
পিছনে দৌড়িল। প্রতি সেকেণ্ডে পুলিশ 9 মিটার এবং চোর 7 মিটার দৌড়িতে 
লাগিল । কত সময়ে এবং কত মিটার দৌড়িয়া পুলিশ চোরকে ধরিবে ? 
মনে কর যেন পুলিশ চোরকে x সেকেও্ডে ধরিবে। এই x সেকেণ্ডে পুলিশ দৌড়িবে 
9% মিটার এবং চোর দৌডিবে 71 x x ব| 58. з মিটার? কিন্ত চোরকে ধরিতে হইলে 
পুলিশকে 60 মিটার অধিক দৌড়িতে হইবে | 
9х-4 х-60, 


বা 18к-15к-120 2. х=40 
. পুলিশ 40 সেকে্ডে এবং'9% মিটার বা 360 মিটার দৌড়িয়া চোরকে ধরিবে। 


(4) গতিবেগ 
উদাহরণ 5. একখানি ট্রেন 176 মিটার দীর্ঘ একটি স্টেশন 30 সেকেণ্ডে এবং 
308 মিটার দীর্ঘ একটি স্টেশন 39 সেকেগ্ডে অতিক্রম করিল। ট্রেনখানির 084) ও 

গতিবেগ কত? 1 
i 30 সেকেও্ডে ট্রেনখানি উহার নিজের দৈর্ঘ্য 


ট্রেনখানির দৈর্ঘ্য যেন х মিটার। 
x মিটার এবং স্টেশনটির দৈর্ঘ্য 176 মিটার, মোট (7176) মিটার অতিক্রম 
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করিয়াছে ; সুতরাং 1 সেকেণ্ডে ট্রেনখানি অতিক্রম করিয়াছে 102-176) মিটার | 
অনুরূপে, 1 সেকেণ্ডে ট্রেনখানি অতিক্রম করিয়াছে +5(+4-908).মিটার। ট্রেনখানির 
গতিবেগ উভয় স্থলে সমান বলিয়া, এক এক সেকেণ্ডে অতিক্রান্ত দৈর্ঘ্য ছুইটিও সমান | 
`. mo(z-+176)=2(<+308), =- (1) 
বা 39(x+176)=30(x +308), 
বা 39x+6864=30x+9240, 
বা 9%=2376 .*, ` x=264 
2.00 ট্রেনখানির দৈর্ঘ্য 264 মিটার | 
আবার (1) হইতে, 1 спете ট্রেনখানি অতিক্রম করে 4500-4176) মিটার 
“2 1 ঘণ্টায় অতিক্রম করে 550 х 60х60 মিটার বা 52800 মিটার | 
*, ট্রেনখানির গতিবেগ ঘণ্টায় 52 কিলোমিটার 800 FICH | 


(5) ক্ষেত্রফল 


উদাহরণ 6. একটি ঘরের দৈর্ঘ্য উহার প্রস্থের দ্বিগুণ | যদি ঘরটির দৈর্ঘ্য 3 মিটার ; 
কম এবং প্রস্থ 3 মিটার বেশী হইত, তবে উহার ক্ষেত্রফল 2] বর্গ মিটার বেশী হইত. 


ঘরটির দৈর্ঘ্য কত? 
ঘরটির প্রস্থ যেন মিটার | তাহা হইলে উহার দৈর্ঘ্য -2% মিটার এবং ক্ষেত্রফল 
=2x.x বা 2x2 বর্গ মিটার | 
ঘরটির দৈর্ঘ্য 3 মিটার কম হইলে 084) হইত (2—3) মিটার এবং প্রস্থ 3 মিটার 
বেশী হইলে প্রস্থ হইত (43) মিটার। তাহা হইলে ক্ষেত্রফল হইত (2х-3)(:43) 
বর্গ মিটার। অতএব সতান্থসারে, 
2x? +21=(2x—3)(x+3), 
বা 2%2+21=2%2+3%-9, 
বা 3x=30 .*, х=10 এবং 2x=20 
1. ঘরটির দৈর্ঘ্য -20 মিটার | 
(6) মিশ্রণ 
5 লিটার দুধের সহিত 3 লিটার জল মিশ্রিত করিলে, 8 লিটার জলমিশ্রিত দুধে 
5 লিটার দুধ এবং 3 লিটার জল থাঁকিবে। স্থতরাং প্রতি লিটার জলমিশ্রিত 5008 
লিটার দুধ এবং 8 লিটার জল থাকিবে। 
উদাহরণ 7. প্রথম পাত্রে 24 লিটার জলমিখ্রিত দুধে 16 লিটার দুধ আছে এবং 
দ্বিতীয় পাত্রে 20 লিটার জলমিশ্রিত দুধে 5 লিটার জল আছে। কোন্‌ পাত্র হইতে 
কত লিটার জলমিশ্রিত দুধ লইয়! 28 লিটারের একটি পাত্র পূর্ণ করিলে উৎপন্ন মিশ্রিত 
পদার্থে 20 লিটার দুধ থাকিবে? 


মনে কর, প্রথম পাত্র হইতে x লিটার এবং কাজেই দ্বিতীয় পাত্র হইতে (28— z) 
লিটার জলমিশ্রিত দুধ লইতে হইবে। 4 
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প্রথম পাত্রের < тара 48х বা 3% লিটার দুধ আছে এবং দ্বিতীয় পাত্রের 
(28 — x) লিটারে 208-4) বা 3(28 — x) লিটার দুধ আছে। 
সর্তান্ুনারে, £+3(28-%)-20, 
ব| 8х-80(28-)-240, 


1 =2==19 2 এল 
2. প্রথম পাত্র হইতে 12 লিটার এবং দ্বিতীয় পাত্র হইতে (28-2) ঝা 
16 লিটার জলমিশ্রিত দুধ লইতে হইবে। 


(7) বর্গীকারে লোক সন্নিবেশ 

যদি এ-সংখ্যক সমান্তরাল সারির প্রতি সারিতে এ-সংখ্যক লোক সাজান যায়, 
তবে এ লোকগুলিকে নিরেট বর্গাকারে ”ТҮҮТҮТГ? 
(Solid square) সাজান হইয়াছে বলা REETTA 
হয় এবং এ লোকগুলির АЛ +> x Өө. өө ++ 
না. ++ 20000? + + 

পার্শবর্তা চিত্রে প্রত্যেকটি ফুল এবং মটর +++ s 
এক একটি লোকের অবস্থিতি бич 2220000 ° 2 
করিতেছে প্রতি সারিতে 10 জন করিয়া 2200005 + + 
10 সারিতে মোট 102 জন লোক একটি 92ФФФФФФФФЬФ 
নিরেট বর্গাকারে সজ্জিত রহিয়াছে । মটর 222222222 4 
চিহ্নিত স্থানসযূহের লোকগুলিকে বদি + $+ + + + ++ + + 
অপসারিত করা যায়, তবে নিরেট বর্গটি 3-গভীরতাবিশিষ্ট (3-deep) একটি ফাপ৷ 
বর্ণে (Hollow square) পরিণত হইবে। প্রতি সারিতে (10-2x3) জন করিয়া 
(0-2х3) সারি লোক অপসারিত হওয়ায় অপসারিত লোকের সংখ্য| হইবে 
(10 —2x3)2 এবং Заа বর্গটির লোকসংখ্যা হইবে 10° –(10—23)2. এইরূপ 
&-গভীরতাবিশিষ্ট কোন ফাপা বর্গের সম্মুখ সারির লোকসংখ্য। হইলে উহার 
লোকসংখ্য। হইবে x? — (x — 2а)2. 

উদাহরণ 8. এক সেনাপতি তাহার সেনাগণকে 3-গভীরতাবিশিষ্ট ফাপা 
বর্গাকারে সাজাইতে পারেন | যদি তাহার 2472 জন সেনা অধিক থাকিত, তরে তিনি 
€-গভীরতাবিশিষ্ট এমন ফাপা বর্গাকারে সাজাইতে পারিতেন, যাহার সম্মুখ সারিতে 
ূর্বাপেক্ষা 4 জন সেনা অধিক থাকিত। সেনাসংখ্যা কত? ' 

মনে কর, প্রথম সন্নিবেশের প্রথম সারির সেনাসংখ্যা-১ তাহা হইলে প্রথম সত 
অঙ্গসারে উহার CTRA] =x? — (x -2X 3)? = x? – (x —6)”=12x —36:--(1) 

আবার, দ্বিতীয় সন্নিবেশের প্রথম সারির সেনাসংখ্যা-+4) তাহা হইলে 
উহার মোট сяяіячал = (+4) — 10-4) 2х6)? = (2+4) (х —8)2= 
24—48 -- (2) 
6 | বীজগণিত, ІХ | 
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কিন্ত সতীম্গসারে প্রথম সন্নিবেশের সেনাসংখ্যা অপেক্ষা দ্বিতীয় সন্নিবেশের সেনা সংখ্যা 
2472 অধিক ; অতএব, 
(1) ও (2) হইতে, 12x—36+2472=24<x — 48, 
বা -12х--02484 ০,207 
7. (1) হইতে, নিৰ্ণেয় সেনাসংখ্য|=12%207 - 36= 2448. 


(8) ঘড়ি 


কাটা দুইটির মাঝে (1) কোন ব্যবধান না থাকিলে উহারা উপযুপরি থাকে, (2) 
:15 মিনিট-ঘর ব্যবধান থাকিলে উহারা সমকোণে বা লম্বভাবে থাকে, (3) 30 মিনিট-ঘর 
ব্যবধান থাকিলে উহারা পরস্পরের বিপরীত দিকে থাকে এবং (4) 30 মিনিট-ঘর 
ব্যবধান থাকিলে বা কোন ব্যবধানই না থাকিলে উহার! এক সরলরেখায় থাকে। 

উদীহরণ 9. 2টা ও 3টার ভিতর ঘড়ির কাঁটা দুইটি কখন উপযুপরি থাকিবে? 

মনে কর, 25] বাজিয়া x মিনিটের সময় কাটা দুইটি উপযূ্পরি থাকিবে | এ সময় 
মিনিটের কাটা ХШ দাগ হইতে x মিনিট-ঘর সামনে থাকিবে এবং ঘণ্টার কাটা Ш 
দাগ হইতে এ মিনিট-ঘর বা XII দাগ হইতে (104-455) মিনিট-ঘর সামনে 
থাকিবে। যখন কীটা দুইটি XI দাগ হইতে সমান সংখ্যক মিনিট-ঘর সামনে 
থাকিবে, তখনই উহারা উপযুপরি থাকিবে। 
l! ~ х--104-(х, বা 11120. х=1040 

`. 281 afaa 101? মিনিটের সময় কাটা দুইটি উপযু্পরি থাকিবে। 
উদাহরণ 10. 5টা ও 684 ভিতর ঘড়ির কীটা দুইটি কখন সমকৌণে থাকিবে? 
"মনে কর, 5টা «ат x মিনিটের সময় কাটা দুইটি সমকোণে থাকিবে। এ সময় 

মিনিটের কটা ХП দাগ হইতে х মিনিট-ঘর সামনে থাকিবে এবং ঘণ্টার কাটা 
УЯ হইতে শু মিনিট-ঘর বা XII দাগ হইতে (254-4৮6) মিনিট-ঘর সামনে 
থাঁকিবে। 

(1) যখন ঘণ্টার কাটা মিনিটের কাটা অপেক্ষা 15 মিনিট-ঘর সামনে থাকিবে, 
তখন কীটা দুইটি প্রথমবার সমকোণে থাকিবে 

7. (254552) - 2 = 15, 
বা 300+-2-12-180, 
5|-411х5--4120 S 4৯103%- 


9) খন মিনিটের কাটা ঘণ্টার কাটা অপেক্ষা 15 মিনিট-ঘর সামনে থাকিবে, 
তখন কাটা দুইটি দ্বিতীয়বার সমকোণে থাকিবে। 
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702545৮0৯15, 
বা 12x — 300 — x= 180, 
বা 112-480 2. х=43үг 
581 1039. ও 4331. মিনিটের সমর কাটা দুইটি সমকোণে থাকিবে । ` 
উদ্বাহরণ 1]. ঘড়ির কাটা দুইটি কত সময় পর পর একত্র হয়? 
ঠিক 12টার সমর কাটা দুইটি একবার একত্র হয়। ইহার পর 151 ও 2টার 
ভিতর উহারা আর একবার একত্র হইবে | 
মনে কর, যেন 181 বাজিয়া х মিনিটের সময় উহারা একত্র হইবে। 9 সময় 
মিনিটের কাটা XII দাগ হইতে х মিনিট-ঘর সামনে থাকিবে এবং ঘণ্টার কাটা 
I দাগ হইতে এ মিনিট-ঘর বা XII দাগ হইতে (54 55%) মিনিট-ঘর সামনে 
থাকিবে । যখন কাটা দুইটি XII দাগ হইতে সমান সংখ্যক মিনিউ-ঘর সামনে থাকিবে 
তখনই উহারা একত্র হইবে | а x 
П x=5++sx, বা 12x=60+x <. x=5Ér 
30128 বাজিবার পর 181 55: মিনিটের সময় কাঁটা দুইটি একত্র হইবে। 
.", নিৰ্ণেয় সময় 1 ঘণ্টা 53 মিনিট 1 


প্রশ্নমালা 50 
1. কোন্‌ অখণ্ড সংখ্যার 3 উহার অব্যবহিত পরবর্তী অখণ্ড সংখ্যার 3 অপেক্ষা 


3 অধিক? , 
2. দুইটি সংখ্যার যোগফল 61 এবং প্রথমটির দ্বিগুণ দ্বিতীয়টির দুই-তৃতীয়াংশ 


অপেক্ষা 10 অধিক। সংখ্যা দুইটি কত? (D. B. 1942) 
з. দুইটি ক্রমিক বিষুগ সংখ্যার বড়টির এক-তৃতীয়াংশ ছোটটির এক-পঞ্চমাংশ 


অপেক্ষা 4 অধিক ; সংখ্যা দুইটি কত? 

4. দুইটি ক্ৰমিক যুগ সংখ্যার বর্গের অন্তর 44; সংখ্যা দুইটি কত ? 

5. 20 কে এমন দুই অংশে বিভক্ত কর যেন প্রথম অংশের দ্বিগুণের সহিত 
দ্বিতীয় অংশেঁর তিন গুণ যোগ করিলে যোগফল 47 হয়। 

6. 36 কে এমন তিন অংশে বিভক্ত কর যেন প্রথম অংশের সহিত 1 যোগ 
করিলে, দ্বিতীয় অংশ হইতে 2 বিয়োগ করিলে" এবং তৃতীয় অংশকে З দিয়া গুণ 
করিলে প্রাপ্ত ফলগুলি পরস্পর সমান হয়। [প্রথম অংশ+]= দ্বিতীয় অংশ _2 
=তৃতীয় অংশ %3=% ধর) .'. (х-1)4(х--2)4-4х--36. 1 

7. 58 কে এমন চারি অংশে বিভক্ত কর যেন প্রথম অংশের সহিত 1 যোগ 
করিলে, দ্বিতীয় অংশ হইতে 2 বিয়োগ করিলে, তৃতীয় অংশকে 3 দিয়া গুণ করিলে 


একে 4 দিয়া ভাগ করিলে প্রাপ্ত ফলগুলি পরস্পর সমান হয়। 


এবং চতুর্থ অং 
8. এক সম্রাট 30 471 বয়সে রাজত্ব আরম্ভ করিলেন এবং জীবনের рг অংশ 
(C. U. 1930) 


সময় রাজত্ব করিলেন | তিনি কত বৎসর রাজত্ব করিলেন ? 


84 বীজ্যাণিত 


9. প্রত্যেক বালককে 37% পয়সা এবং প্রত্যেক বালিকাকে 50 পয়স! দিলে 
` 100 জন বালকবালিকাকে দিতে 42 টাকা লাগে। বালিকার সংখ্যা কত? 

10. কোন গ্রামের লোকসংখ্যা 20000 ; যদি পুরুষের সংখ্যা 10% বেশী হইত 
এবং স্ত্রীলোকের সংখ্যা 6% কম হইত, তবে লোকসংখ্য। ঠিকই থাকিত। পুরুষ ও 
স্ত্রীলোকের সংখ্যা কত ? (C. U. 1937) 

11. এক ব্যক্তির যত টাকা 44 ছিল, তাহার ks 200 টাকা পরিশোধ করিয়া 
দেখিল, তখনও তাহার সমুদয় খণের 3 ও 410 টাকা 44 রহিয়াছে | ওঁ ব্যক্তির প্রথমে 
কত টাক! 49 ছিল? (C. U. 1913) 

S 12. এক চোর যত টাকা চুরি করিল, তাহার 2 ও 1 টাকা! প্রথম প্রহরীকে দিল ১. 
তৎপর যাহা বাকী রহিল, তাহার & ও 1 টাক! দ্বিতীয় প্রহরীকে দিয়া দেখিল তাহার 
নিকট 25 biel রহিয়াছে। এ চোর কত টাকা চুরি করিয়াছিল? 

13. এক থলিয়ায় যত টাকা আছে, তাহার তিন গুণ 50-পয়সা ও পাঁচ গুণ 
25-পয়স! আছে; থলিয়াতে бун 75 টাকা মূল্যের মুদ্রা থাকিলে, প্রত্যেক প্রকারের 
মুদ্রার সংখ্যা কত? 

14. এক মজুর 30 দিনের 55 এই সর্তে কাজে নিযুক্ত হইল যে, কাজ করিলে 
প্রতিদিন সে 2 টাকা 50 পয়সা মজুরি পাইবে কিন্তু কাজ না! করিলে মজুরি পাওয়া 
দূরের কথা, প্রতিদিনের জন্য তাহাকে 1 টাকা 50 পয়সা করিয়| ক্ষতিপূরণ দিতে 
হইবে। সে মোট 59 টাকা পাইয়া থাকিলে, কত দিন সে কাজ করিয়াছিল? 

15. দুই অঙ্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যার অঙ্ক দুইটির যোগফল 5) সংখ্যাটির সহিত 9 
যোগ করিলে সংখ্যাটি উন্টাইরা যায়। সংখ্যাটি কত? (C. U. 1952) 

16. দুই অঙ্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যার দশকাঙ্কটি এককাঙ্কের 3 গুণ | সংখ্যাটি হইতে 
54 বিয়োগ করিলে সংখ্যাটি উন্টাইয়া যায় | সংখ্যাটি কত ? (C. U. 1943) 

17. দুই অঙ্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যার অঙ্ক দুইটির যোগফল 11 ; দশকাঙ্কটির সহিত 


2 যোগ করিলে যোগফল সংখ্যাটির ঠ হয়। সংখ্যাটি কত ? (C. U. 1936) 
18. তিনটি পর পর ক্রমিক অঙ্ক ছারা গঠিত একটি সংখ্যার এবং উহার TI 
সংখ্যাটির অন্তর বৃহত্তর অঙ্কটির 33 গুণ। সংখ্যাটি কত ? (C: U. 1939) 


19. ঘণ্টায় 3 কি. মি. করিয়া চলিলে কোন স্থানে যাইতে যত সময় লাগে, 
ঘটায় 4 কি.মি. করিয়া চলিলে তাহা অপেক্ষা 4 ঘণ্টা সময় কম লাগে। স্থানটির 
দূরত্ব কত? 

20. একখানি ট্রেন ঘণ্টায় 42 কিলোমিটার করিয়া চলিলে গন্তব্য স্থানে ঠিক 
সময়ে পৌছিতে পারে। ঘণ্টায় 40 কিলোমিটার করিয়া চলিলে গন্তব্য স্থানে 
পৌছিতে 15 মিনিট fas su | গন্তব্য স্থানের দূরত্ব কত? Й 

21. এক পুলিশ এক চোরকে 100 মিটার দূরে দেখিতে পাইয়া! তাহার পিছনে 
ছুটিল । যদি প্রতি মিনিটে চোর 176 মিটার এবং পুলিশ 2938 মিটার oeh, ভগ 
চোর আর কত মিটার গেলে পর পুলিশ তাহাকে ধরিবে? 
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22. এক মোটর গাড়ীর চালক 6 ঘণ্টায় 80 কিলোমিটার গেল। কিছু পথ সে 
ঘন্টায় 10 কিলোমিটার হিসাবে এবং বাকী পথ সে ঘণ্টায় 18 কিলোমিটার হিসাবে 
গেল। কোন্‌ গতিতে সে কত কিলোমিটার গেল ? 

23. একখান! ট্রেন 125 মিটার দীর্ঘ একটি প্ন্যাটফর্ম 16 সেকেণ্ডে এবং 75 মিটার 
দীর্ঘ আর একটি প্ল্যাটফর্ম 12 সেকেণ্ডে অতিক্রম করিল। ট্রেনখানার দৈর্ঘ্য এবং প্রতি 
ঘণ্টায় গতিবেগ কত? 

24. এক ব্যক্তি স্থির জলে দাড় বাহিয়া ঘণ্টায় 5 কিলোমিটার যাইতে পারে। 
স্রোতের অনুকূলে দাড় টানিয়া 40 কিলোমিটার যাইতে তাহার cç সময় লাগিল, 
স্রোতের প্রতিকৃূলে দাড় টানিয়া এ পথ যাইতে তাহার তিন গুণ সময় লাগিল । 
স্রোতের বেগ ঘণ্টায় কত কিলোমিটার ? 

25. একটি ঘরের দৈর্ঘ্য উহার গ্রন্থের দ্বিগুণ । উহা! অপেক্ষা দৈর্ঘ্যে 2 মিটার 
বেশী এবং প্রস্থে 2 মিটার কম আর একটি ঘরের ক্ষেত্রফল পূর্বোক্ত ঘরের ক্ষেত্রফল 
অপেক্ষা 28 বর্গ মিটার কম । পূর্বোক্ত ঘরের দৈর্ঘ্য কত? 

26. একটি ঘরের দৈর্ঘ্য উহার প্রস্থ অপেক্ষা 5 মিটার অধিক | যদি উহার প্রস্থ 
3 মিটার কম এবং দৈর্ঘ্য 4 মিটার বেশী হইত, তবে উহার ক্ষেত্রফল 12 বর্গ মিটার 
কম হইত। ঘরটির দৈর্ঘ্য কত? 

27. 30 লিটার জলসিশ্রিত দুধে 24 লিটার দুধ আছে এবং 25 লিটার জলমিশ্রিত 
দুধে 10 লিটার জল আছে। কোন্‌ পাত্র হইতে কত লিটার জলমিশ্রিত দুধ লইয়া 
35 লিটারের একটি পাত্র পূর্ণ করিলে উৎপন্ন মিশ্রিত পদার্থে 25 লিটার দুধ থাকিবে? 

28. এক সেনাপতি তাহার সেনাগণকে 5-গভীর্তাবিশিষ্ট ফাপা বর্গাকারে 
সাজাইলেন। যদি মোট সেনাসংখ্যা 1900 হয়, তবে আমনের সারির সেনাসংখ্যা 
কত? (C. U. 1938) 

29. এক সৈন্যাধ্যক্ষ তাঁহার সৈন্যগণকে 3-গভীরতাবিশিষ্ট ফাপা বর্গাকারে 
সাজাইতে পারেন) যদি তাঁহার 800 সৈন্য অধিক থাকিত, তবে তিনি সামনের 
সারিতে একই সংখ্যক সৈন্য রাখিয়া এগভীরতাবিশিষ্ট ফাপা বর্গাকারে সাজাইতে 
পারিতেন। সৈন্যদলে সৈন্যসংখ্যা কত ? (C. U. 1942) 

30. 75| ও 8814 ভিতর ঘড়ির কাটা দুইটি কখন উপযুপরি থাকিবে? 

31. ওটা ও 4টার ভিতর ঘড়ির কাটা দুইটি কখন একই সরলরেখায় বিপরীত 
দিকে থাকিবে? (C. U. 1934) 

32. 45| ও 5টার ভিতর ঘড়ির কাটা দুইটি কখন সমকোণে থাকিবে? 

33, কত সময় পর পর ঘড়ির কাঁটা দুইটি একত্র হয় ? | 

34. এক ব্যক্তি প্রতিটি 8 পয়সা হিসাবে যতটি আম ক্ৰয় করিল, প্রতিটি 5 পয়সা 
হিসাবে ঠিক ততটি আম ক্রয় করিল। যদি সমুদয় অর্থ সমানভাবে ব্যয় করিয়া দুই 
প্রকারের আম ক্রয় করিত, তবে সে 9টি আম অধিক পাইত। প্রত্যেক প্রকারের আম 


সে কয়টি কিনিয়াছিল ? 
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সহ-সমীকরণ বিষয়ক প্রশ্নাবলী 


59. {1 সহ-সমীকরণ দ্বারা সমাধানযোগ্য বিভিন্ন প্রকারের প্রশ্ন সমাধান 
করিবার প্রণালী কতকগুলি উদাহরণ দ্বারা প্রদর্শিত হইল। 


(1) সংখ্যা 


উদ ীহরণ 1. কতকগুলি মার্বেল কতিপয় বালকের ভিতর সমানভাবে ভাগ করিয়া 
দেওয়া হইল। 2টি বালক কম হইলে প্রত্যেকে 2টি মার্বেল বেশী পাইত এবং 3টি 
বালক বেশী হইলে প্রত্যেকে 2টি মার্বেল কম পাইত। বালকের সংখ্যা ও মার্বেলের 
সংখ্যা নির্ণয় কর | 
মনে কর, বালকের সংখ্যা এবং প্রত্যেক বালকের প্রাপ্ত মার্বেলের সংখ্যা_9. 
তাহা হইলে মোট মার্বেলের স'খ্যা= xp. 
প্রথম ঘতাহ্ছসারে, (x —2)(y+2)= xy 52 0) 
দ্বিতীয় সর্তাহ্সারে, (৮+3)0-2)-:, = (0) 
(1) হইতে, ху+2х-2у-4=ху, বা х-у-2 -- (3) 
(2) হইতে, ху-2х-Е3у-6-гху, বা -2৮+3৯6 -- (4) 
(9) কে 3 ছারা গুণ করিয়া, 3-3)=6 ... (5) 
(4) ও (5) যোগ করিয়া, x=12 
(8) হইতে, 12—y=2 2. »-10 
বালকের সংখ্যা-12 এবং মার্বেলের সংখ্যা xy =12.10=120. 
(2) অঙ্ক 


উদ্দাহরণ 2. ছুই অক্ববিশিষ্ট কোন সংখ্যার অঙ্কঘয়ের সমষ্টির সহিত 2 যোগ 00 
করিলে যোগফল দশকস্থানীর অঙ্কের 3 গুণ হয় এবং সংখ্যাটি হইতে 2 বিয়োগ করিলে 
বিয়োগফল এককস্থানীয় অঙ্কটির 7 গুণ হয়। সংখ্যাটি কত? 

মনে কর, দশক স্থানীয় এবং р এককস্থানীয় অঙ্ক ; 


35151 হইলে প্রথম সর্তানুসারে, 

7/72৯34 বা -2৮+৯- 22 
দ্বিতীয় эе, 10х4-»-2--7у, বা 10-6/-2 24781, (0) 
(1) কে 5 ছারা গুণ করিয়া, —10x--5y= —10 37:51) 
(2) ও (3) যোগ করিয়া, =y=-8 .+. 9-8 

(1) হইতে, -2+-8- -2 х=5 
নির্ণের সংখ্য =58. 

(3) বয়স 
উদাহরণ 3. 


10 ss পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 3 গুণ ছিল। 5 বৎসর 
পরে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 2 গুণ হইবে। পিতা ও পুত্রের বর্তমান বয়স কত? 


| 
x 
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মনে কর, পিতার বর্তমান বয়স x বংসর এবং পুত্রের বর্তমান বয়স p বৎসর | 
প্রথম সর্তানুমারে, х-10-30(7-10), বা x—3y=-20 --: (1) 
দ্বিতীয় সঙানুসারে, 4+-5-2(9475), я| 4০-25-০১১২ (2) 
(2) হইতে (1) বিয়োগ করিয়া, y=25 


(1) হইতে, х-3х25--20 2. х=55 
পিতার বর্তমান বয়স 55 বৎসর এবং পুত্রের বর্তমান বয়স 25 বৎসর | 
(4) shet 


উদ্দীহরণ 4. কোন ভগ্রাংশের-লবের সহিত 1 ও হরের সহিত 2 যৌগ করিলে 
ভগ্নাংশটি 2 এর সমান হয় এবং ভগ্াংশটির লব হইতে 7 এবং হর হইতে ৪ বিয়োগ 
করিলে উহ! এর সমান হয়। ভগ্রাংশটি কত? 

মনে কর, ভগ্নাংশটির লব এবং হর y; তাহা হইলে, 


2671: еей A 

প্রথম সতানুসারে, yea Ni 2y=1 a) 
দ্বিতীয় সর্তানুসারে, ঠৰ 2৮ ১৮131) 
(2) কে 2 দ্বার! গুণ করিয়া, 4r-2y=l2 + (3) 


(3) হইতে 0) বিয়োগ করিয়া, x=11 
(2) হইতে, 2x11—y=6 .'. y=16 
“ নির্ণেয় ভগ্নাংশ লুঠ 1 


মন্তব্য । উত্তর যদি (58 আকারবিশিষ্ট ভগ্নাংশ ন! হয়, তবে তাহাকে লথিষ্ঠ 


. আকারে পরিবর্তিত করিবে/না, কারণ এরপে প্রাপ্ত ভগ্নাংশটি প্রশ্নে প্রদত্ত সর্তগুলি পুরণ 


করিবে না। 


(5) ক্ষেত্রফল i 
উদ্রাহরণ 5. একটি আয়তাকার ঘরের সীমাফল 66 মিটার ঘরাটির দৈধ্য 


2 মিটার বেশী এবং প্রস্থ 3 মিটার কম হইলে ঘরটির ক্ষেত্রফল 30 বর্গ মিটার কম 


হইত | ঘরটির দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ কত? 
মনে কর, ঘরটির দৈধ্য- মিটার এবং ёр = মিটার । তাহা হইলে উহার 
ক্ষেত্রফল = xy বর্গ মিটার | 
প্রথম 5751919, 2(+7)66, বা x+y=33 Л? (1) 
তীয় সর্তানুসারে, (৮+2)0-3)-7-90, 
41 942) —24 El + 2) 
(1) কে 3 দ্বার! গুণ করিয়া, 373/-99 1211 
(2) ও (8) যোগ করিয়া, 87517 জা 
; = 


ত, Ed SSB) 34 
O হইতে 18 явн এবং ах মিটার 
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(6) সময় ও কার্য J 

উদাহরণ 6. А ও В একত্রে একটি কাজ 6 দিনে করিতে পারে। তাহারা 
“একত্রে 3 দিন কাজ করিবার পর A চলিয়া গেল এবং B এ কাজ আরও 5 দিনে সম্পন্ন 
করিল। কাজটি কে কত দিনে পৃথকৃভাবে সম্পন্ন করিতে পারিত? 

মনে কর, x দিনে A এবং » দিনে B পৃথকৃভাবে কাজটি সম্পন্ন করিতে পারে। 
তাহা হইলে 1 দিনে A কাজটির 1 অংশ এবং 1 দিনে B কাজটির 1 অংশ করিতে 


পারে। হৃতরাং 1 দিনে A ও B একত্রে কাজটির (0-4) чч করিবে এবং ইহা 
প্রথম л ЛЖ কাজের оло | 
5 6 5 (0 

মানার, À 3 দিন এবং В (845) দিন বা ৪ দিন কাজ করিলে দ্বিতীয় সর্তা্সারে 
কাজটির সমস্ত অংশ শেষ হয়। 
+81 = (2) 
(1) কে 3 দির! গুণ করিয়া, +34 22109) 
(2) হইতে (3) বিয়োগ করিয়া, =g, 220 

(9 হইতে, [450% ৰা = ED 


A 15 দিনে এবং B 10 দিনে পৃথকৃভাবে কাজটি করিতে পারিবে। 
(7) স্রোতের বেগ 


লোতের বেগ অপেক্ষা бүдэг টানের বেগ অধিক না হইলে কোন নৌকা স্রোতের 
প্রতিকূলে যাইতে পারে না। хөлс স্রোতের প্রতিকূলে কোন নৌকা চলিলে, 
- সতের বেগ অপেক্ষা দাড়ের টানের বেগ অধিক বুঝিতে হইবে | 


উদ্বাহরণ 7. একদল লোক দাড় বাহিয়| স্রোতের অনুকূলে 5 ঘণ্টায় 30 


কিলোমিটার গেল এবং errea afoga 15 ঘণ্টায় ফিরিয়া আলে দাড়ের টানের 
বেগ ও স্রোতের বেগ নির্ণয় কর | 


যনে কর, দীড়ের টানের বেগ ঘণ্টায় < কিলোমিটার এবং স্রোতের বেগ ফণ্টায় 
» কিলোমিটার | তাং লোতের অনুকূলে এবং প্রতিকূল নৌকার বেগ যথাক্রমে 
ঘণ্টায় (x+y) এবং (z — y) কিলোমিটার। 


প্রথম সতীঙ্গদারে, _30. 
х+ 


y 5 বা ২০৯6 ~ (0) 


» / 
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2৯8 гм | 
x-y 
(1) ও (2) এর সমষ্টি ও অন্তর লইয়া, r= 4, y=2 
21. দাড়ের টানের বেগ .ঘণ্টায় 4 কিলোমিটার এবং স্রোতের বেগ ঘণ্টায় 2 
কিলোমিটার। " 


প্রশ্নমালা 51 


দুইটি সংখ্যার যোগফল 84 এবং বিয়োগফল 30 ; সংখ্যা দুইটি কত? 
দুইটি সংখ্যার যোগফল 100 এবং ভাগফল 3 ; সংখ্যা দুইটি কত? 

দুইটি সংখ্যার বিয়োগকল 1200 এবং ভাগফল 81 ; সংখ্যা দুইটি কত? 
এমন দুইটি সংখ্যা নির্ণর কর, যাহাদের প্রথমটির 2 গুণের সহিত দ্বিতীয়টির 
যোগ করিলে যোগফল 51 হয় এবং প্রথমটির 3 গুণ হইতে দ্বিতীয়টির 4 গুণ 


বিয়োগ করিলে বিয়োগফল 34 হয়। 
5. 3 কুইন্টেল চাউল ও 4 কুইপ্টেল ডালের মূল্য 288 টাকা এবং 5 কুইস্টেল 


৩৩ 
Š = o 1৩ ৮ 


চাউল ও 2 কুইন্টেল ডালের ga 270 টাকা। 1 কুইন্টেল চাউলের মূল্য ও 1 
কুইপ্টেল ডালের মূল্য কত? j 
6. 9 খানি চেয়ার ও 5 খানি টেবিলের মূল্য 90 টাকা এবং 5 খানি চেয়ার ও 


4 খানি টেবিলের মূল্য 61 টাকা। 6 খানি চেয়ার ও 3 খানি টেবিলের 'মোট 


মূল্য কত? 
7. А,В কে বলিল, “আমার মাহিনার g, তোমার ম হিনার zg এর সমান এবং 
(A. U. 1894) 


আমাদের মাহিনার অন্তর 600 টাকা U” A< মাহিনা কত? 
8. ww মধুকে বলিল, “যদি আমাকে 5টি মার্বেল দাও, তবে আমার মার্বেলের 


সংখ্যা তোমার মার্বেলের সংখ্যার 18 গুণ হইবে। মধু উত্তর করিল, “যদি তুমি 
আমাকে 5টি মার্বেল দাও, তবে আমার মার্ধেলের সংখ্যা তোমার মার্বেলের সংখ্যার 
4 গুণ হইবে |” কাহার কয়টি মার্বেল আছে? 

9. কতকগুলি মার্বেল কতিপয় বালিককে সমানভাবে ভাগ করিয়া দেওয়া হইল। 
চটি বালক কম হইলে প্রত্যেকে 5টি করিয়া বেশী পাইত এবং 10টি বালক অধিক 
হই তাকে ДВ ЧЭ! ЭЛС সংখ্যা ও মার্বেলের সংখ্যা 


নিৰ্ণয় কর। 

10. কিছু পরিমাণ অর্থ কতিপয় লৌককে সমানভাবে ভাগ করিয়া тет হইল। 
তন লক বি হইলে атата টাকী কিম পাহিত এই, 4জন লোক কম হইলে 
পর] Salah IE S! অর্থের পরিমাণ ও লোকের সংখ্যা নির্ণয় কর। 

T ছুই অঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যার ачин অর 2 ওঁ সংখ্যা হইতে IFTA 
সমষ্টির 13 গুন বিয়োগ করিলে উৎপন্ন সংখ্যাটি পূর্বসংখ্যাটির উন্টা হয়। পূ্বসংখ্যাটি 
কত? (C. U. 1899) 
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12. তুই অঙ্কাবিশিষ্ট কোন সংখ্যার эч সমষ্টি এ সংখ্যা অপেক্ষা 45 কম। 
অঙ্ক দুইটি উণ্টাইয়। লিখিলে উৎপন্ন সংখ্যাটি পূর্বসংখ্যা অপেক্ষা 9 অধিক হয়। 
সংখ্যাটি কত? 

13. ছুই অঙ্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যা উহার অঙ্কসমষ্টির 8 গুণ এবং সংখ্যাটি হইতে 
45 বিয়োগ করিলে বিয়োগফল পূর্বসংখ্যাটির উন্ট| হয়। পূর্বসংখ্যাটি কত? 

(C. U. 1919) 


14. "দুই অঙ্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যা উহার উল্টা সংখ্যাটির 13 গুণ এবং উহার, 


SELAA অন্তর 2; সংখ্যাটি কত? 

15. দুই অঙ্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যার অস্কদয়ের সমষ্টির সহিত 1 যোগ করিলে 
যোগফল দশকস্থানীয় অঙ্কের 2 গুণ হয় এবং সংখ্যাটির সহিত 5 যোগ করিলে যোগফল 
দশকন্থানীয় অঙ্কটির 12 গুণ হয়। সংখ্যাটি কত? 

16. Ая বয়স Вч বয়সের দ্বিগুণ এবং Ся বয়স অপেক্ষা 4 বংসর অধিক। 
তাহাদের তিন জনের বয়সের সমষ্টি 96 বৎসর হইলে, Ba বয়স কত? (C. U. 1902) 

17. পিতার বর্তমান বয়স পুত্রের বর্তমান বয়সের দ্বিগুণ। 8 বৎসর পরে পিতার 
বয়স পুত্রের বয়সের 12 গুণ হইবে। পুত্রের বর্তমান বয়স কত? (C.U. 1923) 

18. 10 বংসর পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 3 গুণ ছিল ; 10 qasa পরে 
পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 2 গুণ হইবে | পিতার বর্তমান বয়স কত? (0: U. 1947) 

19. 20 বৎসর পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 4 গুণ ছিল এবং 4 বংসর পরে 

. পিতার বয়ম পুত্রের বয়সের 2 গুণ হইবে | তাহাদের বর্তমান বরকত? (C. U. 1940) 

20. 10 sq পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 7 গুণ ছিল। 2 বৎসর পরে 
পিতার বয়সের (484 পুত্রের বয়সের 5 গুণের সমান হইবে । তাহাদের বর্তমান বয়স 
কত? (C U. 192)) 

21. এমন একটি ভগ্নাংশ নির্ণয় কর, যাহার লব হইতে 1 বিয়োগ করিলে উহার 
মান + হয় এবং হরের সহিত 6 যোগ করিলে উহার মান 3 হয়। (C. U. 1858) 

22. একটি ভগ্নাংশের লব অপেক্ষা হর 3 অধিক এবং লবের সহিত 7 যোগ 
করিলে ভগ্নাংশটির মান 1 অধিক হয়। ভগ্রাংশটি কত? (C. U. 1931) 

23. এমন একটি ভগ্নাংশ নির্ণয় কর, যাহার লব হইতে 1 বিয়োগ করিলে ও 
হরের সহিত 3 যোগ করিলে ভগ্নাংশটির মান 2 হয় এবং লব হইতে 7 এবং হর হইতে 
1 বিয়োগ করিলে ভগ্নাংশটির মান? হয়। (C. U. 1928) 

24. একটি আয়তাকার প্রাঙ্গণের পরিসীমা 60 মিটার। ইহার দৈর্ঘ্য 3 মিটার 
বেশী এবং প্রস্থ 3 মিটার কম হইলে উহার ক্ষেত্রফল 21 বর্গ মিটার কম হইত। 
প্রার্ঘণটির দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ কত? 

25. একটি сар ঘরের ক্ষেত্রফল যত, আয়তটির দৈর্ঘ্য 5 মিটার বেশী এবং 
প্রস্থ 2 মিটার কম হইলে অথবা উহার দৈর্ঘ্য 5 মিটার কম এবং єє 3 মিটার বেশী 
হইলে উহার ক্ষেত্রফলের কোন পরিবর্তন ঘটিত না। আয়তটির দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ কত? 


. অপেক্ষকের এবং সরল সমীকরণের লেখচিত্র 91 


26. একটি কাজ А ও B একত্রে 4 দিনে করিতে পারে। তাহারা একত্রে 3 
দিন কাজ করিবার পর А চলিয়া গেল এবং В আরও 3 দিনে কাজটি শেষ করিল। 
А অথবা B কাজটি কত দিনে শেষ করিতে পারিত ? 

27. АВ একত্রে একটি কাজ 12 দিনে করিতে পারে | `B একা 5 দিন কাজ 
করিবার পর A আসিয়া কাজে যোগ দিল এবং উভয়ে একত্রে কাজটি 10 দিনে শেষ 
করিল। A অথবা B কাজটি কত দিনে শেষ করিতে পারিত? 

28. 2 জন পুরুষ ও 3 জন বালক একটি কাজ 9 দিনে করিতে পারে এবং З জন ` 
পুরুষ ও 9 জন বালক 4 কাজ 4 দিনে করিতে পারে। এক জন পুরুষ বা এক জন 
বালক ওঁ কাজ কত দিনে করিতে পারে? 

29. একজন লোক দাড় বাহিয়া স্রোতের অনুকূলে 10 ঘণ্টায় 70 কিলোমিটার 
গেল এবং স্রোতের প্রতিকূলে 70 ঘণ্টায় ফিরিয়। আসিল । স্রোতের বেগ ঘণ্টায় কত ?' 

30. কলিকাতা হইতে নৈহাটি 24 কিলোমিটার । এ ছুই স্থান হইতে ছুই ব্যক্তি 
একই সময়ে রওনা 2831 পরস্পরের অভিমুখে চলিলে 4 ঘণ্টায় মিলিত হয় কিন্তু একই 
দিকে চলিলে 16 ঘণ্টায় মিলিত হয়। প্রত্যেকের গতিবেগ প্রতি ঘণ্টায় কত? 
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60. অপেক্ষকের লেখচিত্র। যদি কোন রাশির মান অপর কোন একটি 
রাশির মানের উপর নির্ভর করে ( অর্থাৎ, অপেক্ষা রাখে ), তাহা হইলে প্রথম রাশিকে 
দ্বিতীয় রাশিটির অপেক্ষক (Function) বলে। যেমন, л, 242, 2х-3,. 
3%৪_5%+-6 প্রভৃতি রাশি, х এর অপেক্ষক ; কারণ উহাদের মান х এর মানের 
উপর নির্ভর করে। অপেক্ষক x এর ও সমীকরণ y= এর লেখ একই এবং অপেক্ষক 
22-3 এর ও সমীকরণ = 2743 এর লেখ একই | সুতরাং x এর কোন অপেক্ষকের 
লেখ অঙ্কিত করিতে হইলে, y= অপেক্ষক’ ধরিয়া! লেখ অঙ্কিত করিবে (Erl. 3, 
পৃঃ 96 দেখ 1)1 | 

61. ৫) সরল সমীকরণের লেখচিত্র অঙ্কনের প্রণালী 1 

(i) প্রদত্ত সমীকরণটি হইতে তিনটি বিন্দুর স্থানাঙ্ক নিয় কর। 
(ü) সুবিধামত একক লইয়া ছক-কাগজে বিন্দু তিনটি সংস্থাপন কর। 
(8) উহাদের, যে কোনও দুইটি বিন্দু একটি সরলরেখা দ্বারা যোগ করিয়া: 


সরলরেখাঁটিকে উভয় দিকে বধিত কর। | 
সরলরেখাটি তৃতীয় বিন্দুটি দিয়াও যাইবে | স্থতরাং বধিত অসীম সরলরেখাটিই 

উদ্দি্ট стара হইবে। 

₹_ মন্তব্য Taal xf তৃতীয় বনু দিয়া ন! যায়, তবে স্থানাঙ্ক নির্ণয়ে অথবা 

বিন্দু সংস্থাপনে ভুল হইয়াছে বুঝিবে। ছক-কাগজের দৌষক্রটির ফলেও এরূপ 

হইতে পারে। I কৌন দৌষক্রট থাকিলে তাহা সহজেই ধরা চলে 

(মন্তব্য, পৃঃ 94 দেখ 1) | 
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(2) লেখচিত্র অঞ্চনের কতিপয় কৌশল । 

G) এমন তিনটি বিন্দু লইবে, যেন উহাদের স্থানাঙ্ক ASIA অখণ্ড সংখ্য হয় l 
বিন্দু তিনটির জন্য একই দৈর্ঘ্যের একক লইবে। 
° &) অঙ্কনের নির্ভুলতার জন্য বিন্দু তিনটিকে যথাসম্ভব দূরে দূরে авт | 

(1) মুলবিন্দুগামী সরলরেখার মূলবিন্দুকে একটি বিন্দুরূপে লইবে | 

(৮) সরলরেখাটি অক্ষদ্বরকে যে ছুই বিন্দুতে ছেদ করে, তাহাদিগকে দুই বিন্দুরূপে 
'লইলে অধিকাংশ স্থলে সুবিধা হইবে। 7-অক্ষের উপর অবস্থিত ছেদবিন্দুটির স্থানাঙ্ক 
নির্ণয় করিতে, x=0 হইলে 7-কত, ff করিবে এবং £-অক্ষের উপর" অবস্থিত 
‘ছেদবিন্দুটির স্থানাঙ্ক নির্ণয় করিতে, y=0 হইলে *-কত, নির্ণয় করিবে | 

(৮) সমীকরণটিকে y=mx+c এর আকারে পরিবর্তিত করিয়। লইলে স্থানাঙ্ক 
নির্ণয়ে বিধা হইবে। এই আকারে প্রকাশিত সমীকরণে «স্থানাঙ্ক প্রথমে লইয়া 
স্থানাঙ্ক নির্ণয় করিবে। যদি কোন সমীকরণে х,» দ্বার প্রকাশিত থাকে, তবে 
স্থানাঙ্ক প্রথমে লইয়া স্থানাঙ্ক নির্ণয় করিবে | 


62. একবর্ণ সরল সমীকরণের লেখচিত্র। 
একটি অজ্ঞাতরাশিবিশিষ্ট সরল সমীকরণের লেখচিত্র অঙ্কনের প্রণালী сетті গেল : 


(1) 4৫৯০ এর লেখচিত্র 7-অক্ষরেখা কারণ, »-অক্ষরেখার উপর অবস্থিত 
বিন্দুমমূহের কোটি যাহাই হউক ন! কেন, ভুজ বা x=0. 


(2) ৯০ এর লেখচিত্র 4-অক্ষরেখা ; কারণ, £-অক্ষরেখার উপর অবস্থিত 
বিন্দুসযূহের ভুজ যাহাই হউক ন| কেন, কোটি বা৷ y=0. 
(3) ৯6 এর লেখচিত্র, уч সমান্তরাল এবং মূলবিন্দু হইতে +6 একক 


ব্যবধানে অবস্থিত АВ সরলরেখা ; কারণ, ABর উপর অবস্থিত বিন্দুসমূহের কোটি 
যাহাই হউক না কেন, ভুজ বা += 6. 


(4) х= -6 এর লেখচিত্র, 
учса সমান্তরাল এবং মূলবিন্দু 
হইতে —6 একক ব্যবধানে অবস্থিত 
CD সরলরেখ| ; কারণ, CDa উপর 
অবস্থিত аратая কোটি যাহাই 
হউক না কেন, ভুজ বা += —6. 

(5) y=6 এর লেখচিত্র, 2-অক্ষের 
সমান্তরাল এবং মূলবিন্দু হইতে +6 
একক ব্যবধানে অবস্থিত EF সরল- 
রেখা, কারণ EF এর উপর অবস্থিত 
বিন্দুযুহের wa যাহাই হউক না কেন, কোটি বা y= 6. 
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(6) x= -6 এর লেখচিত্র, -অক্ষের সমান্তরাল এবং মূলবিন্দু হইতে — 6 একক 
ব্যবধানে অবস্থিত GH সরলরেখা ; কারণ, GH এর উপর অবস্থিত বিন্দুসযূহের ভুজ 
যাহাই হউক না কেন, কোটি বা y= — 6. 

মন্তব্য । সাধারণভাবে, ха সমীকরণটির লেখচিত্র 2-অক্ষের সমান্তরাল এবং. 
মূলবিন্দু হইতে а একক ব্যবধানে অবস্থিত এবং 9-% সমীকরণটির লেখচিত্র 
এ-অক্ষের সমান্তরাল এবং মূলবিন্দু হইতে Ь একক ব্যবধানে অবস্থিত। FET 
একবর্ণ সরল সমীকরণের লেখচিত্র 4-অক্ষ, 7-অক্ষ বা উহাদের সমান্তরাল সরলরেথা। 
হইবে। 

-63. দ্বিবর্ণ সরল সমীকরণের লেখচিত্র। 

0) у=тх এর আকারবিশিষ্ট সমীকরণের লেখচিত্র। 

m এর মান যে কৌন?সংখ্যাই হউক ন! কেন, ?=% এর লেখচিত্র মুলবিন্দ দিয়া 
যাইবে, কারণ х-0 হইলে, р =0 হয়। স্থতরাং এই আকারের সমীকরণের লেখচিত্র 
অঙ্কন করিতে হইলে, মূলবিন্দু এবং রেখাটির উপর অবস্থিত অপর দুইটি বিন্দুর অবস্থান 
নির্ণয় করিবে। বিন্দুত্য়ের যে কোন দুইটি দিয়া অঙ্কিত সরলরেখা তৃতীয় বিন্দু দিয়াও 
যাইবে | স্থতরাং অস্কিত সরনরেখাই উদদিষ্ট লেখচিত্র হইবে। 

উদাহরণ 1. 0) y== এবং (8) >= _2% এর লেখচিত্র আক। + 


G) প্রথম সমীকরণে, 

x=: 0; 2, 5 হইলে, 

70) 2, 5. 

ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুকে একক 

ধরিয়া (0,0), (2, 2) এবং(5,5)বিন্দু 
তিনটি সংস্থাপন কর । (0, 0) এবং 
(2, 2) (ан যোগ করিয়া উভয় 
দিকে বধিত কর। বধিত সরলরেখাটি 
(5, 5) বিন্দু দিয়াও গেল। তাহা 


হইলেউৎপন্ন অসীম সরলরেখ| ABই 
প্রথম সমীকরণের লেখচিত্র হইবে। 
() দ্বিতীয় সমীকরণে, z=0 2 3 হইলে, 
у=0, -4,-6. 


Ф লইয়া (0, 0), (,-4) এবং (3-6) 
(,-4) бин যোগ করিয়া উভয় দিকে 
বিন্দু দিয়াও গেল। তাহা হইলে উৎপন্ন 


“(Ба হইবে। 


ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুকে এক 
বিন্দু তিনটি সংস্থাপন কর। (0, 0) এবং 
বধিত কর। বধিত সরলরেখাটি (3,-6) 
অসীম সরলরেখ। POE দ্বিতীয় সমীকরণের লে 


94 1 বীজগণিত 


64. у= тх+с এর আকারবিশিষ্ট সমীকরণের লেখচিত্র। 

m এবং ০ এর মান যে কোন দুইটি সংখ্যাই হউক না কেন, 7,%৮+০ এর 
'লেখচিত্র (0, ০) বিন্দু দিয়া যাইবে, কারণ х=0 হইলে 7০ হয়। স্থতরাং 
u= т-с এর আকারবিশিষ্ট সমীকরণের লেখচিত্র অঙ্কন করিতে হইলে, (0, ০) কে 
একটি বিন্দুরপে ব্যবহার করিলে সুবিধা হইবে। এইরূপ, y=mzx— c এর লেখচিত্র 
(0,০) বিন্দু দিয়া যাইবে | 


উদ্রীহরণ 1. у= -2%43 এর লেখচিত্র অঙ্কিত < | 


প্রদত্ত সীকরণে, ৯০১], 3 হইলে, 
y=3, 1, -3. 


ছোট বগ্গক্ষেত্ের এক বাহুকে একক ধরিয়া (0, 3), (1,1) এবং (3,-3) বিন্দু 


তিনটি সংস্থাপন কর। (0, 3) এবং 
(1, 1) Raa যোগ করিয়া উভয় 
দিকে বধিত কর। বধিত সরল- 
রেখাটি তৃতীয় বিন্দু (3, — 3) দিয়াও 
গেল। তাহা হইলে উৎপন্ন অসীম 
সরলরেখা АВ? Gf লেখচিত্র 
হইবে। 


মন্তব্য । পূর্ব-নির্ণীত (0, 3) 
এবং (1, 1) Raa যেন যথাক্রমে নারালারানাআন/লানার 
P এবং Q লেখচিত্রটি হইতে দেখা : 
যায়, P বিন্দু হইতে 2 একক নামিয়া 1 একক ভাইনে গেলে লেখচিত্রটির উপর অবস্থিত 
Q বিন্দুটি পাওয়া যায়। সুতরাং লেখটি সরলরেখা বলিয়া, О হইতে 2 একক নামিয়া 
1 একক ডাইনে গেলে লেখটির উপর অবস্থিত R বিন্দু পাওয়া যাইবে। এইরূপে, S 
এবং T বিন্দু পাওয়া যাইবে। আবার, Q হইতে 2 একক উপরে উঠিয়া 1 একক বামে 
গেলে পূর্ব-নিণাত 2 বিন্দু পাওয়া যায়। সুতরাং p হইতে 2 একক উপরে উঠিয়া 


রিলেই লেখটির উপর অবস্থিত অন্যান্য বিন্দুর অবস্থান 
লেখটি আকিবার পূর্বেই নির্ণর করা যায় এবং ছক-কাগজে কোন দৌঁক্রটি থাকিলে 
তাহ। ধরা যায়। : 


| 


অপেক্ষকের এবং সরল সমীকরণের লেখচিত্র 95 


65. 2+7=1 এর আকারবিশিষ্ট এবং এ আকারে প্রকাশযোগ্য 


সমীকরণের লেখচিত্র। 

a এবং bg মান যে কোন দুইটি সংখ্যাই হউক না কেন, (д/а) + (u/b)= 188 লেখ- 
চিত্র (0, ৮) এবং (a, 0) ач দিয়। যাইবে 5 কারণ, хэ-0 হইলে 7৮ এবং y=0 
হইলে = ৫ হয়। অক্ষদ্বয়ের উপর অবস্থিত বিন্দু দুইটির স্থানাঙ্ক সহজেই নির্ণয় করা 
যায় এবং উহাদিগকে সংস্থাপন করাও সহজ। স্থতরাং উল্লিখিত আকারের সমীকরণের 
লেখচিত্র অঙ্কন করিতে হইলে, অক্ষদয়ের উপর অবস্থিত বিন্দু দুইটি লওয়| স্ববিধাজনক | . 

উদ্দীহরণ 1. 2z+3y=6 এর লেখচিত্র অঙ্কিত কর। সমীকরণটিতে x এর 
মান 6 ধরিলে p এর মান কত এবং p এর মান 4 ধরিলে z এর মান কত লেখচিত্রটি 


হইতে নির্ণয় FA | 
6 দ্বারা ভাগ করিলে, সমীকরণটি 


দাড়ায়, 8121 এখন, x=0 


হইলে 72, y=0 হইলে ৮-3 
এবং х= —6 হইলে у=6. 

ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুকে 
একক ধরিয়া (0, 2), (3, 0) এবং 
(-6, 6) বিন্দু তিনটি সংস্থাপন কর। 
(0, 2) এবং (3, 0) бат যোগ 
করিয়া উভয় দিকে বধিত কর। বধিত ॥ 
সরলরেখাটি তৃতীয় বিন্দু (- 6, 6) 
দিয়াও গেল। তাহা হইলে উৎপন্ন অসীম সরলরেখা ABS উদ্দিষ্ট লেখচিত্র হইবে 

লেখচিত্রটির P বিন্দুতে х=6 এবং у= —2 ; স্থতরাং সমীকরণটিতে x= 6 ধরিলে 


у= -2 হইবে। আবার, Q বিন্দুতে y=4 এবং х= _3; সুতরাং সমীকরণটিতে 


৯4 ধরিলে z= -3 হইবে। 
উদাহরণ 2. 5+-3,-7 এর লেখচিত্রটি আক। লেখচিত্রটির যে বিন্দুর -স্থানাঙ্ক 


3, তাহার улаа কত এবং যে বিন্দুর স্থানাঙ্ক _ 1, তাহার এ স্থানাঙ্ক কত? 
প্রদত্ত সমীকরণটিকে (xJa)-+ (ylb)= 1 এর আকারে প্রকাশ না করিয়াই লেখচিত্র 


Бо 1 হইলে y= এবং ৯ হইলে 
প্রদত্ত সমীকরণে £-0 হইলে y=T х= у= 2225 
K À БО স্থতরাং 0, 2), ৫) g) এবং (,-1) বিন্দু: তিনটি সংস্থাপন করিয়া লও | 
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এস্থলে уз ভগ্নাংশ বলিয়া ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুকে একক ধারলে 
সঠিকভাবে বিন্দুসংস্থাপন করা৷ কষ্টসাধ্য হইবে। 
কাজেই x ও y এর জন্য ছোট বর্গক্ষেত্রের তিন 
বাহুকে একক ধরিয়| লেখচিত্রটি আকা হইয়াছে 1 

লেখচিত্রটিতে Р বিন্দুর এনস্থানাঙ্ক 3 এবং 
উহার )-্থানাঙ্ক -8 এবং Q বিন্দুর ул 
—1 94.9919 "স্থানাঙ্ক 2. X x 


উদাহরণ 3. এর লেখচিত্র অঙ্কিত 


কর। х= _3 হইলে রাশিটির মান কত A m 
রাশিটির মান -5 হইলে এর মান কত ` 
লেখচিত্রটি হইতে নির্ণয় কর। 

ЭХЭ এবং ১১ এবং লেখচিত্র একই (ag. 60); স্থতরাং 
৮১2 এর লেখচিত্রটি অঙ্কিত করিতে হইবে। এখন, х-1 হইলে y=} 
এবং ৮5 হইলে ॥=4 এবং x= -3 হইলে y= —2. 

ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুকে 
একক ধরিয়া (1,1), (5, 4) এবং 
(53, —2) বিন্দু তিনটি সংস্থাপন 
কর। (1, 1) এবং (5, 4) Керт 
যোগ করিয়! উভয় দিকে বধিত << l 
বধিত সরলরেখাটি তৃতীয় বিন্দু 
(-3, —2) দিয়াও গেল। তাহা 
হইলে উৎপন্ন অসীম সরলরেখা ABS 
উদ্দিষ্ট লেখচিত্র হইবে | 

লেখচিত্রটির P বিন্দুতে хэ--3 
এবং p= —2 ; 4  хэ-3 

° হইলে p, অর্থাৎ ৯4: এর মান —2 হইবে। আবার, Q বিন্দুতে у= -5 এবং 
Z= 7; 991% р, অর্থাৎ ৪৫২ এর মান —5 হইলে x এর মান -7 হইবে। 


Y| 


প্রশ্নমালা 52 
নিক্ললিখিত সমীকরণগুলির লেখচিত্র অঙ্কন কর £ 


1. 0) <=5. (C. U. 1948) 


б) 450, G) »-7. (C. U. 1944) 


(৮৮) »-10-0. 


1 


১২৫ 
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2. (i) »=22. (C. U. 1944) (ï) x=2y. (C. U. 1939) 
(8) хэбу. » (C. U. 1946) (i) 3z=2y. (С. U. 1933) 
0) 4x=3y. (C. U. 1948) (vi) 3y=5x. (C. U. 1936) 

3. G) p=x—1. (С. 0.1910) G) »ех-2. (С. 0. 1013) 
(iü) »=2%+7. (C.U. 1946) (w) 2z—y=1. (C. 10.1933) 
0) »=4%+3. (C.U. 1950) (vi) y=5x+4. (C. U. 1938) 

0577 5) 2425 1 

4. O 5+5 a (C. U. 1936) (9) 4+5=1. (C. U. 1941)} 

(iii) ইস (C. U. 1939) (iv) পু (C. U. 1912) 
17 2275 
0) Эс 1) (С. U. 1942) 095 3 1. (C. U.1911) 


‘5. G) 2x+3p=6. (C. U. 1942) (8) 3x+4y=12. (C.U. 1949) 
(ii) 3x+2y=24. (C. U. 1937) (iv) 2»--3х--6. (C. U. 1940) 
৫) 6৮-7১-42. (C. U. 1941) (vi) x=4(2y+6). (C. U. 1941) 
6. (0 2xz+3y=1. (C.U. 1917) (ù) 5x+3y=8. (C.U. 1940) 
(8) 2y—x=7. (C. U. 1948) (w) 2y- 3x=4. (C. U. 1925) 
(w) 3х—4у=2. (C. U. 1947) (vi) 2x +7y= —12. (C.U.1937) 


7. নিম্নলিখিত অপেক্ষকগুলির লেখচিত্র অঙ্কন কর £ 


0) х. (1) x-1. Gi) .2x—3. 
(9) zH 510) = L 04) হও, 


8. х= -—4 হইতে x=4 পৰ্যন্ত y=2x+1 এর লেখচিত্র আক। 
оха এর লেখচিত্রটি আক এবং x= হইলে, রাশিটির মান লেখচিত্রটি 


না (D. В. 1942) 
10. 3-1 ад লেখচিত্রটি আক এবং +-9 হইলে রাশিটির মান কত এবং 
রাশিটির মান — 2 হইলে x এর মান কত লেখচিত্রটি হইতে নির্ণয় কর | 
11. aspas এর লেখচিত্রটি সাক এবং араа দ্বারা ছিন্ন অংশের দৈর্ঘ্য মাপিয়া! 


নির্ণয় কর। 
12. 3/--2%-4 এর লেখচিত্রটি 'আক এবং x এর মান যথাক্রমে —2, 4 এবং 
4 লইয়া! লেখচিত্রটির উপর বিন্দু সংস্থাপন কর। (C. U. 1916) 


13. 2)--3৮+1-0 এর লেখচিতরটি আক। সমীকরণটিতে + এর মান 3 ধরিলে, 
2এর মান কত এবং » এর মান -5 бга, х এর মান কত লেখচিত্রটি হইতে 


নির্ণয় কর। 
21 লীজগণিত, IX ] 
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14. একই চিত্রে অর্থাৎ একই অক্ষ এবং একই একক লইয়া 3%-2)=6 এবং 
27৪৮0 এর লেখচিত্র আকিয়া দেখাও যে উহার! পরস্পর লম্বভাবে ছেদ করে | 
(C. U. 1912) 


66. লেখচিত্রের প্রয়োগ | 


উদ্বাহরণ 1. একখানি পুস্তকের মূল্য 2 টাকা হইলে লেখ সাহায্যে (1) 7 খানি 
পুস্তকের মূল্য এবং (2) 18 টাকায় কত সংখ্যক 
পুস্তক পাওয়া যাইবে তাহা নির্ণয় কর। 

মনে কর, 0 মূলবিন্দু এবং -অক্ষের উপর 
অবস্থিত ছোট বর্গক্ষেত্রের 1 বাহু “খানি পুস্তক" 
স্থচিত করে এবং 2-অক্ষের উপর অবস্থিত ছোট 
বগক্ষেত্রের 1 বাহু 1 টাকা, সুচিত করে। 

এখন, পুস্তকের সংখ্যা 0, 1 ও 2 হইলে, 
উহাদের মূল্যের টাকার সংখ্যা যথাক্রমে 0, 2 ও 
4. (0,0), ৫, 2) ও (2, 4) বিন্দুত্ৰয় সংস্থাপন 
করিয়া ОР লেখ আক লেখটি একটি 
সরলরেখ| হইল | 

(1) OPa উপর অবস্থিত Q বিন্দুর তুজ 7 
এককে 7 খানি পুস্তক স্থচিত করে এবং উহার 
কোটি 14 এককে এ 7 খানি পুস্তকের মূল্য 14 
টাক! স্থচিত করে। 


7 খানি পুস্তকের মুল্য 14 бєх | 


(2) বিন্দুর কোটি 18 এককে' 18 টাকা afòs করে এবং উহার ভুজ 9 এককে 
এ 18 টাকা যৃল্যের 9 খানি পুস্তক সুচিত করে। 


) 18 টাকায় 9 খানি পুস্তক পাওয়া যাইবে | 
মন্তব্য । ОР সরলরেখাকে পুস্তকের মূল্য-লেখ (Price-graph) বলে। 


উদ্বাহরণ 2. এক ব্যক্তি কোন স্থান হইতে ঘণ্টায় 5 কিলোমিটার গতিতে 
ভ্রমণ করিতে আরম্ভ করিল। লেখ সাহায্যে (1) 2 ঘণ্টা 36 মিনিটে সে কত 
কিলোমিটার ভ্রমণ করিবে এবং (2) 17 কিলোমিটার ভ্রমণ করিতে তাহার কত সময় 
লাগিবে নির্ণয় কর। 


LE ns m উপর অবস্থিত ছোট বর্ক্ষত্রের 5 বাহু 
এ ঘণ্টা’ (বা 1 বাহু 12 ) সুচিত করে এবং 7-অক্ষের উপর ছোট 
বরগক্ষেত্রের 1 বাহু ‘1 কিলোমিটার সুচিত করে í 3 


চিঠি ০ রর ৮ রিল 
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এখন, ঘণ্টার সংখ্যা 0, 1 ও 2 হইলে, অতিক্রান্ত কিলোমিটারের সংখ্যা যথাক্রমে 

0, 5 ও 10. (0,0), (1, 5) ও (2, 10) বিন্দুত্ৰয় সংস্থাপন করিয়া OP লেখ আক। 
লেখটি একটি সরলরেখা হইল । 


(1) Op উপর অবস্থিত Q বিন্দুর ভুজ 2 ঘণ্টা 36 মিনিট স্থচিত করে এবং 
উহার কোটি 13 এককে 13 কিলোমিটার স্থচিত করে। | 
3. লোকটি 2 ঘণ্টা 36 মিনিটে 13 কিলোমিটার ভ্রমণ করে| 
(2) R বিন্দুর কোটি 17 এককে 17 কিলোমিটার 55 করে এবং উহার ভুজ 
ও ঘণ্টা 24 মিনিট সুচিত করে। 
17 কিলোমিটার ভ্রমণ করিতে লোকটির 3 ঘণ্টা 24 মিনিট লাগিবে। 
মন্তব্য । OP সরলরেখাকে এ ব্যক্তির গতি-লেখ (Motion-graph) বলে। 
উদ্বাহরণ 3. এক রোগীর কোনও একদিনের শরীরের 845) 7 a.m. হইতে 
Jpm. পর্যন্ত 2991 অন্তর অন্তর লওয়া হইল। উষ্ণতার পরিমাণ যদি যথাক্রমে 
1004০ 101°, 10177), 102°, 101337, 101° এবং 100:47 হয়, তবে З রোগীর 
শরীরের উষ্ণতাজ্ঞাপক একটি লেখচিত্র আক। : 

অন্ুভূমিক রেখা АВ এবং উল্লম্বরেখা АС টান। -মনে কর, AB বরাবর 
প্রত্যেক ছোট বর্গক্ষেত্রের ছুই বাহু Ч ঘণ্টা’ প্রকাশ করে এবং AC বরাবর ছোট 
বর্ণক্ষেত্রের দশ বাহু ‘1 ডিগ্রী উষ্ণতা” প্রকাশ করে। 100° হইতে আরম্ভ করিয়া 
ডিগ্রীর পরিমাণগুলিকে এবং 5 am. হইতে আরম্ভ করিয়া সময়জ্ঞাপক রাশিগুলিকে 


যথাস্থানে লিখ। 
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এখন 100:4° Б দাগ হইতে ACI উপর এবং 7 a.m. WF দাগ হইতে 
ABa উপর ах টানিলে যদি উহার! ' বিন্দুতে ছেদ করে, তবে P পর্যন্ত অঙ্কিত 
অন্ুভূমিক লম্বটি 7 a.m. প্রকাশ করিবে এবং P পর্যন্ত অঙ্কিত Saw লম্ঘটি 7 аш. 
সময়ের উষ্ণতা 1004” প্রকাশ করিবে । তাহা হইলে P বিন্দুটি উদ্দিষ্ট লেখচিত্রের 
উপর অবস্থিত | উদ্দিষ্ট লেখচিত্রের উপর অবস্থিত অপর 6টি বিন্দুও নির্ণয় কর। P 


SNI 
77777177777777 
ПО Г2 


5 
a.m. a.m, a.m. a.m. p.m. p.m. p.m. p.m. 


হইতে আরম্ভ করিয়া বিন্দুগুলিকে সরলরেখা দ্বারা পর পর যোগ কর 
উ্দিষ্ট লেখচিত্রটি অঙ্কিত হইল। 2১517 


যে যে সময়ে 99591 লওয়া হইয়াছিল, তাহাদের কোন্‌ সময়ে কত উষ্ণতা ছিল "বা! 
ওঁ উষ্ণতা কোন্‌ সময়ে ছিল, তাহা লেখচিত্রটি হইতে পাওয়া যায় | 


পর পর দুইটি বিন্দুকে সরলরেখা দ্বারা যোগ করায় প্রকারাস্তরে ইহাই ধরিয়া 


লওয়| হইয়াছে যে, মধ্যবর্তী 2 ঘণ্টা সময়ে শরীরের উষ্ণতা সমহারে পরিবর্তিত 
হইয়াছে। এইরূপ ধারণা কতকটা সত্য হইলেও একেবারে Gre বলা চলে না। 


উদাহরণ 4. А ঘণ্টার 2 কিলোমিটার গতিতে O হইতে চলিতে আরম : 


করিল। 3 ঘণ্টা পরে ঘণ্টায় 5 কিলোমিটার গতিতে একই স্থান হইতে একই দিকে 
চলিতে আরম্ভ করিল। "কখন: এবং কোথায় তাহারা একত্র মিলিত হইবে লেখ 
সাহায্যে নিৰ্ণয় কর। 


মনে কর, О মূলবিন্দু এবং 4-অক্ষের উপর অবস্থিত ছোট বর্গক্ষেত্রের 1 বাহু পু 
ঘণ্টা” সুচিত করে এবং 2-অক্ষের উপর অবস্থিত ছোট বর্গক্ষেত্রের 1 বাহু পু কিলোমিটার” 
সুচিত FA | Р 
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О হইতে 4 রওনা! হইয়া প্রতি ঘণ্টায় 2 কিলোমিটার গতিতে চলিতে লাগিল। 
কৃতরাং C বিন্দুর ভুজ এবং কোটি যথাক্রমে 1 ঘণ্টা এবং 2 কিলোমিটার স্থচিত করে 
বলিয়া, বধিত OC সরলরেখা . Aর গতি-লেখ 
হইবে 1 

А রওনা হওয়ার 3 ঘণ্টা পরে B রওনা হইল। 
এই 3 ঘণ্টায় В মোটেই চলে নাই। স্ৃতরাং 
D বিন্দুর уя এবং কোটি যথাক্রমে 3 ঘণ্টা এবং 
0 কিলোমিটার স্চিত করে বলিয়া, OD সরলরেখা 
হইবে Ва প্রথম 3 ঘণ্টার গতি-লেখ। তৎপর সে 
প্রতি ঘণ্টায় 5 কিলোমিটার গতিতে চলিতে 
লাগিল 1. সুতরাং D বিন্দুকে মূলবিন্দু বলিয়া মনে 
করিলে E বিন্দুর уя এবং কোটি যথাক্রমে 1 ঘণ্টা 
এবং 5 কিলোমিটার স্থচিত করে বলিয়া বধিত 
DE সরলরেখ। হইবে Вя প্রথম 3 ঘণ্টার পরবর্তী সময়ের গতি-লেখ 17 

OC এবং DE গতি-লেখছয় যেন পরস্পরকে P বিন্দুতে ছেদ করিল | Р বিন্দুর 
ভুজ 5 এককে 5 ঘণ্টা এবং উহার কোটি 10 এককে 10 কিলোমিটার স্থচিত করে। 
সুতরাং A রওনা হওয়ার 5 ঘণ্টা পরে এবং O হইতে 10 কিলোমিটার দূরে A এবং 
В পরস্পর মিলিত হইবে | š J A 

উদ্দীহরণ 5. 30 কিলোমিটার ব্যবধানে অবস্থিত O এবং O দুইটি স্থান । 
A, О হইতে О’ অভিমুখে রওনা হইল এবং ঘণ্টায় 3 কিলোমিটার গতিতে 4 ঘণ্টা 
চৱিয়| 3 ঘটা বিশ্রাম করিল এবং পরে ঘণ্টায় 2 কিলোমিটার গতিতে চলিতে লাগিল | 
А রওনা হওয়ার 4 ঘটা পরে B, 0' হইতে O অভিমুখে ঘণ্টায় 2 কিলোমিটার গতিতে 
চলিতে লাগিল। কখন এবং কোথায় তাহারা মিলিত হইবে তাহা লেখ সাহায্যে 
নির্ণয় কর। š 

মনে কর, 0 মূলবিন্দু এবং ছোট বর্গক্ষেত্রের 1 বাছ এ-অক্ষের উপর 1 কিলোমিটার 
এবং /-অক্ষের উপর 1 ঘণ্টা স্থচিত করে | 

(1) a, О হইতে О অভিমুখে রওনা হইয়া ঘণ্টায় З কিলোমিটার গতিতে 
4 ঘণ্টায় 12 কিলোমিটার গেল। স্থত্রাং С বিন্দুর ভুজ এবং কোটি যথাক্রমে 
13 কিলোমিটার এবং 4 ঘণ্টা স্থচিত করে বলিয়া OC সরলরেখা হইবে এর প্রথম 
4 ঘণ্টার গতি-লেখ। 

তৎপরবর্তী 3 ঘণ্টাকাল A মোটেই চলে নাই। সুতরাং C বিন্দুকে মূলবিন্দু বলিয়া 
মনে করিলে D বিন্দুর ভুজ এবং কোটি যথাক্রমে 0 কিলোমিটার. এবং 3 ঘণ্টা স্থচিত 
করে বলিয়া CD সরলরেখা হইবে এর বিশ্রামকালীন 3 ঘণ্টা সময়ের গতি-লেখ। 

তৎপর A প্রতি ঘন্টায় 2 কিলোমিটার গতিতে O” অভিমুখে চলিতে লাগিল 1 
дэх D বিন্দুকে যুলবিন্দু বলিয়া মনে করিলে E বিন্দুর ভুজ এবং কোটি যথাক্রমে 
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2 কিলোমিটার এবং 1 ঘণ্টা স্থচিত করে বলিয়া বধিত DE সরলরেখা হইবে Aর 
বিশ্রামকালীন সময়ের পরবর্তী সময়ের গতি-লেখ। 


— ঘণ্টার সংখ্যা___৯ 


5 


10 
কিলোমিটারের সংখ্যা 
(2) А রওনা হওয়ার 4 ঘণ্টা পরে B, 0 হইতে O অভিমুখে রওনা হইল। এই . 
4 ঘণ্টায় B মোর্টেই চলে নাই। সুতরাং 0' বিন্দুকে যুলবিন্দু বলিয়! মনে করিলে 
F বিন্দুর ভুজ এবং কোটি যথাক্রমে 0 কিলোমিটার এবং 4 ঘণ্টা সুচিত করে বলিয়া OF 
সরলরেখা হইবে Ba বিশ্রামকালীন প্রথম 4 ঘণ্টার গতি-লেখ। 


хэт F বিন্দুকে মুলবিন্দ বলিয়া মনে করিলে G বিন্দুর ভুজ এবং কোট যথাক্রমে 
2 কিলোমিটার এবং 1 ঘণ্টা স্থচিত করে বলিয়া, বধিত ЕС হইবে Ba বিশ্রামকালীন 


DE এবং FG গতি-লেখদয় যেন পরস্পরকে P বিন্দুতে ছেদ করিল। বিন্দুর 
সুজ এবং কোটি যথাক্রমে 18 কিলোমিটার এবং 10 ঘণ্টা সুচিত করে। সুতরাং O 
18 কিলোমিটার দূরে এবং А রওনা হওয়ার 10 ঘণ্টা পরে A এবং B পরস্পর 


মিলিত হইবে | 
: প্রশ্নমাল 53 

1. 2b 1 কিলোগ্রাম হিসাবে চাউল বিক্রয় হয়। 10 কিলোগ্রাম পর্যন্ত 

$ মুল্য দেখাইয়া একটি মূল্য-লেখ আক । লেখটি হইতে () 5 কিলোগ্রামের 
TU এবং (i) 14 টাকায় কত কিলোগ্রাম চাউল পাওয়া যাইবে নির্ণয় কর | 

2: এক ব্যক্তি কোন স্থান হইতে ঘণ্টায় 3 কিলোমিটার গতিতে চলিতে আরম্ভ 
` করিল। যে কোন সংখ্যক ঘণ্টায় সে যে দূরত্ব অতিক্রম করে, তাহা দেখাইয়। একটি 
গতি-লেখ আক। (0) 4 ঘণ্টায় সে কত কিলোমিটার চলিবে এবং (ii) 18 
কিলোমিটার চলিতে তাহার কৃত সময় লাগিবে তাহা сан হইতে নি 


২ 10037 হয় তবে ওঁ রোগীর শরীরের ` 
উষ্ণতাজ্ঞাপক একটি লেখচিত্র জাক | 4 p.m. এর সময় এ রোগীর শরীরের উষ্ণতা! 


আইমানিক কত ছিল লেখটি হইতে নিৰ্ণয় কর। 
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4. এক কর্মচারীর বেতন প্রতি বংসর কোন নির্দিষ্ট পরিমাণে বাড়ে। তাহার 
চাকুরির 5 বৎসর পর তাহার বেতন 120 টাকা এবং 12 ахаа পর 176 টাকা হইল। 
একটি লেখ আক যাহা! হইতে তাহার যে কোন বরের বেতন বলা যায় এবং ইহা 
হইতে ৫) তাহার প্রারম্ভিক বেতন, এবং (8) 21-তম বৎসরে সে যে বেতন পাইবে, 
তাহা নির্ণয় কর | (D. B. 1945) 

5. এক বানর 9 মিটার উচ্চ একটি তৈলাক্ত খুঁটি বাহিয়া উঠিতে গিয়া এক 
সেকেণ্ডে 3 মিটার উঠিয়া পরবর্তী সেকেণ্ডে পিছলাইয়। 1 মিটার নামিয়া পড়ে। খুঁটির 
মাথায় উঠিতে তাহার কত সময় লাগিবে লেখ সাহায্যে নির্ণয় কর। 

6. এক ব্যক্তি ঘণ্টার 3 কিলোমিটার গতিতে চলিতে লাগিল | 2 ঘণ্টা পরে 
1 ঘণ্টা বিশ্রাম করিয়া ঘণ্টায় 4 কিলোমিটার গতিতে চলিতে আরম্ভ করিল। তাহার 


চলার গতি-লেখ আক। : 
7. 2 ঘণ্টায় 3 কিলোমিটার গতিতে চলিতে আরম্ত করিল। 4 ঘণ্টা পরে B 


একই স্থান হইতে একই দিকে ঘণ্টায় 5 কিলোমিটার গতিতে চলিতে আরম্ভ করিল॥ 
. কখন এবং কোথায় তাহারা একত্র মিলিত হইবে লেখ সাহায্যে নির্ণয় কর | 


করিল | 2 ঘণ্টা পরে তাহার পুত্র তাহার দিকে ঘণ্টায় 7 কিলোমিটার গতিতে 
সাইকেলে চলিতে লাগিল । কখন এবং কোথায় পুত্র পিতাকে ধরিবে লেখ সাহায্যে 
নির্ণয় কর। (A. U. 1943) 


9. A ঘণ্টায় 4 কিলোমিটার করিয়া চলে কিন্ত প্রত্যেক ঘণ্টার শেষে 18 মিনিট 
বিশ্রাম করে। A রওনা হওয়ার 2 ঘণ্টা পরে B ঘণ্টায় 6 কিলোমিটার গতিতে Aa 


দিকে রওনা! হইল। কখন এবং কোথায় তাহারা মিলিত হইবে লেখ সাহায্যে নির্ণয় 
(N. U. 1947) 


কর। 
10. একটি মেল ট্রেন হাওড়া হইতে রাত্রি 9টায় রওনা হইয়া 72 কিলোমিটার 
দূরে অবস্থিত aega রাজি 1190 পৌছিল এবং একটি যাজীবাহী бн খড় পর হইতে 
রাত্রি 7518 রওনা হইয়া রাত্রি 11টায় হাওড়া পৌছিল। কখন এবং কোথায় উহারা 
মিলিত হইয়াছিল তাহা! লেখ সাহায্যে নির্ণয় কর। (S. Е.-1955 Addl.) 
11. заль A, P হইতে 40 কিলোমিটার দূরে অবস্থিত Ол দিকে সাইকেলে 
রওনা হইল | সে ঘণ্টায় 6 কিলোমিটার গতিতে সাইকেল চালায় এবং 12 কিলোমিটার 
চালাইয়। এক ঘণ্টা বিশ্রাম করে। অপরাহ্ন টায় B, P হইতে ঘণ্টায় 10 কিলোমিটার 
গতিতে রওনা হইল। (a) কখন এবং কোথায় В, А কে ধরিবে এবং (b) অপরাহ্ণ 
টায় তাহাদের ব্যবধান কত হইবে তাহা লেখ সাহায্যে নির্ণয় << | (A. U. 1945) 
12. X ও Y ছুই বন্ধু পরস্পর মিলিত হওয়ার জন্য যথাক্রমে А ও В atan 
পরিত্যাগ করিল | Х সকাল 9টায় রওনা! হইয়া ঘণ্টায় 12 কিলোমিটার গতিতে এবং 
_ Y সকাল 11519 রওনা হইয়া ঘণ্টায় 30 কিলোমিটার গতিতে চলিল । তাহারা 
মধ্যাহ্ন 1281 20 মিনিটে মিলিত হইল | তাহাদের ভ্রমণের গতি-লেখদ্বয় আক এবং 
উহ! হইতে А ও চর ব্যবধান নির্ণয় কর। : (N. U. 1948) 
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(о4102:-1) 1 (+203510). 12. (66773085727 
(4-1(8х--4) 15. (73৮77). 
(2x+1)(2x-3). 18. (2-2)09-22). 
(x—2)(4x — 3). 21. (х-2)4х--3). 
(«+804 1). 24. (254-1025 —9). 
27. (2-3a)(3+4a). 
30. (2a+7)(3a+2). 
33. (а-25)5а-35). 
36. (6a+b)(a—8b). 
39. (а--5)8- 75). 
(т+3п)(8т— Зп). 42. (о4-90)9р--4)- 
). 45.(а- 4b)(10a +3b). 
47. (x+2)(z— 2)(2x+1)(2x = 1). 


(a+ 2b)(a — 2b)(8a + b)(8a — b). 
3 _ a+ 1)(4a2 —2a+1). 


8- 2xp+ 4y?) (4x2 +2xy + 7°). 
৪1). 
2 +L y2)(2x2 -+2xy+y2)(2x2 — 2xy +y”). 


56. (a+1l)a- 2)(2a? —2a — 1). 
2+ 14x+20)- 


(x+2y)(2x — y)(z 


58. (x+5)(5x+ D(x 
13 


2. (х-а-1/х-ал1) 

4. (৮4710057852) 

6. (x+y 3x +72). 

8. (a—b—2)(2a+2b+1). 

14 

2. (৫7৮0৫54৮4৮2) 
(6-1)(০44419- 
3p-+a?b? — ab +b4). 


(x-y-2z-y+3). 


15 

2, («+1(2 = 39471), 

4. («22-10252 – 3х2). 
6. (+I? —6x--1). 


Qopa sU ha 


HH 


AONO 


= 
৩:০০ ч аео ৮ ০১ ৩ ৮ 


H H 
N = 


বীজগণিত 


প্রশ্নমালা 16 
. (x+1)}(x+2). ` 2. (x+1)<-+2)x+3). 
“32 (2::1)2(х:09): 4. (44190542104). 
. (х-Е2Дх-2)х-83). 6. (-1Хх-2Хх--3). 
+ (x—1)(x+3)(2x+3). 8. (х-3ДХх-2уХх- 45). 
. (х-1(2х-1)2х--3), 10. (к-41/2х-43|2х--5). 6 
+ (к--1)/(х--2). 12. (х-1/ (х-2). 
= (৮451) -1)(4+2)(5-2)0543)(06-3), 
প্রশ্মমীল। 17 
(৫-৮)(৫+৮-০). 2. (x—y)x-+y+#). 
(a+3b)(a —3b+2c). 4. (2a=3b)(2a+3b— 20). 
(4x+5y)(4x—-5y+3m). 6. (a+b)(a?+ab+b2). 
(a—b)(a2 -ab+b?). 8. (а+2)(а—1)(а—4). 
(2x—3)(x+3)(4x +3). 10. (z-+p)(z-—)). 
(2a+1)(a?+a+1). 12. (x+3)(x2+3). 
(a—1)(a2+7a+19). 14. (x+2)(x2+7x+13). 
প্রশ্মমালা 18 
(+2)0৮4+711). 2. (8--25)8--5--1), 
(z —3y)(x —2y+3). 41808 (22-৮)02৫-9-2), 
(z+y+z)x+y—z-1). 6. (x=—2y+3z)(x+2y—3z—2). 
(2z—3y— 4z)(2x— 3y+4z+2).8. (x+1)(x-—- 2)(z2 — x— 4). 
x(x+1)(x2+x-—14). 10. (z2—5x+2)(x2— 5x-+8). 
(z -2)(2x+3)(2x2 — x+3). 
প্রশ্নমাল। 19 


(৫- b+c)(a? +b2 +03 +bc—ca-+ab). 

(x= y=z)(x? + y2 z2 =yz+zx+xy). 

Gto- D(a? +52 +14 b-+a- ab). 

(x-2y- 1)0544)84+-1-24-% +2ху); 
(2a—b— 3)(4a2+b2+9— 3b +6a+2ab). 
(z=-2y —3z)(x2+4y2 + 922 +6yz--3zx —2xy). 
(a2—a—1)at+a2 222 _ а+1). 
(0222) азаа 2044). Ç 
3(b—c)(c—a)(a — b). 10. 3x(x— 1)(01 25). 
3(a—2b+c)(b —2c-+a)(c—2a-+b). 
3(x+2y—3z)(y-+-2z— 3x)(z+2x— 3y). 


SEN овоа 
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a? +b? +c? —bc+ca+ab. 
х2--у2--4-2у--2х-ху. 
2a—3b+c. 


14. a?+4b?+c?+2bc-—ca+2ab. 
16. x? +42 +92? — 6yz+3zx+2xy.- 
18. 0: У 


প্রশ্মমালা 20 


(>+ z)(z+ x)(x + 1). 
(b+c)(c+a)(a+b). 
(b+c)(c+a)(a+b). 


2. —(b—c)c-— a)(a+b). 
4. `(y + z)(z-+x)(x +). 
6. (y+z)z+ z)(x+)p). 


প্রশ্নমীলা 21 


(х-+>-+2)002+2х+ xy). 
(a+b+c)(bc+ca+ab). 
(a+b -—c)lab — bc — ca). 


2. (a+b+c)(bc+ca+ab). 
4. (x+y+z)(yz+zx+xy).- 
6. 66. 


প্রশ্নমালা 22 


—(— z)(z— x)(x- y). 
_(b—O(e— aa b). 


2. (b=c)c-a)(a-)b). 


—(y-+-z2)(z+x)(e t y)(y— 2) — “х. 


(b+c)(c+a)(a+b)(b – c)(c— 


a)(a—b). 


—(b+c)(c+a)(a+b)(b – c)(c — a)(a —b). 


-(৮-০)(০-2)(৫- ৮). 8. 0. 

প্রশ্নমালা 23 
০72৮ 2, 698092:8, 3. арс. 182 
3%2)829. 6. 402492). 7. 99$)% 8 6. 

, প্রশ্নমালা 24 
a+1. 2. х-у. 3. х-» 4 A(x+1). 
27. 6. (2—1)(а2-+1). 7. х-1 8. х+1. 


2541. 10. x=3. 
4х(юк-2). 14. х-83.7 
х-2. 18. a+b+c. 


Т EL о) 
15. 241. 16. x-3. 


প্রশ্নমালা 25 


124253, 2. 3648х8)3. 
а3 803. 6, 24abcxyz. 


72аЬ2с3ф, 8,458. 


з. 302%Ь3с*. 4. 480253х9у8. 
7. 60282045447) 


13. 
17. 


বীজগণিত 
প্রন্মমালা 26 
. a2(a— 1). 2. 12х2(х-»). 3. 
2ху(3х--113х-1) 5: 
(< — 2)(2x +1)(3x — 4). 7 
x2(x-+2)(x — 2)(x +4). 9. 
(1+a)(1— a). 11. 


(а—1)(а—2)(а2-+-1)0(а+1). 13. 
(4--25Да--35Да-35)а--45). 15. 
(a+b)(b+c)(c+a). 17. 
(a+ b)(a —b)(a2 + ab-+b2)(a2 +b2). 
x?(x—1)(x—2)(x+2)(x+3). 20. 

(х +2)(2х =1)(3х-+1). 


(2+1) (2-1). 
(x=—1)(x+2)(x – 3). 

(x= —a)(x+c)(x — с). 
24a2b2(a--b)2(a — Ь)°. 
(x+2)(x —2)(x+1)(z — D. 
(x—1)(x—2)(x—3). 
(1+a)(1-+b)1-+c). 

(x —a)(x — b)(x — c). 


(x-1)(x+1)(2x+1). 


22. (a+b-c)?(a— b+c)a+b+co). 


প্রশ্মমালা 27 
х-3. 2. 3х--1. 3. x+2. 4. х-1. 
х-1. 6. х-42. 7. 2-2. 8. х2-2х-1 
2579. 10. 45-8৮-4115 5241, (12. 23:2 
D E AE E E a 54:72:22 
х3 +3x+5. 18. a?—2a+3. 
প্রশ্মমালা 28 3 
О Ea ВЕТ а 241. 62 ЕХЭ, 
প্রশ্মমাল! 29 
x3 +9x? +26x +24. 


3x4- 2x? _ 2158-44-12. 
Š р ӨГ 30 

х9--3х2-10х-24. 

6x? — 13x? — 14x — 3, 


2. 2x*t—-3x3—2%2—9x+ 18.. 
4. 12xt+4x3 -21x2 162—3. 


2. 6x?+1lx?-3x—2. 


\ প্রন্মমীলা 31 
х? – ]2x+35. 3. £24+2%-3, 22-3442. ` 
р | 32 
2а 1 2 
= 2:৯১, 4 2ax 
3х 20x85. З ৯ 7-5 8,8 
а2-сар--52 i : 2 
৯4০০০৩১16১২ 2 
а(0--5) aa Г x=2y 8. ЕЗ; 


13. 


17. 


~~ 
= 
° 


11. 
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272 1-2а 1-5х а-5-с 
x+4 чө, 1-4а ше 1--6х ын a+b—c 
sty 20-59, 22771. 22797 
= 127 22. 15. snn হিলি 
2- 9৫ iL x+a a+b—c. 
3-4а 1s x2 — у? 19; х-а 20; a—b=c 
প্রশ্নমালা 33 
ба 4b 3c 2 „Зс. 4а 5b 
12412412) ` abc abc’ abc 
ах boy с22 4 с(х--») aly+z) b(z+ x). 
хуг XYZ хуг ў авс > ас, ас 
Сон (a-b)? 2abla? =b?) 6. atb —2a+b) Зав. 
—b2 02-02 (82-05 22—62 a2— b2 'a2—b2 
পরশ্নমালা 34 
2(42--52) -2ху 2-х 
OT гэ 0. | 
20. 
0 6. 1. 27515 s 
1 > 16х19 
0 10. 0 11: না 02 ইল 
0 14. 0. 15. 0 16. 0 
1 18. 0. 
প্রশ্নমাল। 35 
0 2. 0 20770 5. O 56. 0 
0 8701 9. 0 10. 2(a2+b2+c2). 11. 1 
1 
-1. ৰ 
TE Os Cl ña О LE 
1 
টা 18. 0 
প্রশ্নমালা 36 
abc. 2 1 টান 5. Ik 
2. š 3. 1 4 Баг 
-1)2 2 
Dans AO 
y a 
1 টির লারা 15:55:28 15501: 


112 


প্রন্মমীলা 37 
bz2 x+3 272. 
ay <. 5 লা 
bx Ё аху Š x-4, aal 
2 а-25. 2 +02). 
1 তর озо 
eD o б m i 
1 14. 1 15. 1. 16. (x+y). 
প্রশ্নমাল। 38 
1. 2.1 ESL 4. x 57:41 
х 
ка. ЕВ оза ros 
2b, 
প্রশ্নমাল! 42 
৯2৫. ааз ась 4. х=рід- 
32) ч _ 2ab “ба, 
x=a+b+c. 6. q Ces: 7. x= 
А 9. x=b. 10. х=а+һ- 
প্রশ্মমালা 43 
х=1. 22х10. 3. ৯4, 
X= —(a+b+c+). 5. x=a+b+c. 6. x=ab+bc+ca- 
z=-—(a+b+c). 8. x= —(a+b+c-+abc). 9. 2৮545 
x=a? +b? +c? —3abc. 11. x=a°+)b3-Lc°. Е 1 
х= — (a? +b24+c2), 13. x= = (a? +b +68). 
x=(a+b+c)2. š 
প্রশ্নমালা 44 
X=. 2. ¿=p 3. le а x= 4 5021 
a Al; ши, b 
x=b. 7. х D 8 = ар) x=- (a—-b+c) 
x=-1} 11. хэ--21 12. х-6. 
x=-—2. , 14. х-- 15. ৯-1$ 
x=7 17. sein FEE mal 
x=3 20. <= “b 


— 


— 


——- n Ur 
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প্রশ্নমালা 45 Я 
1. х=2. 2. x=], 3. х= 4. х= 7৫77০) 
5. хэза-25. 6 হল T х=1. 18252279221 
10. х-3 117 225552 12. x=6. 13. х=6. 14 х=6 
15. х= -1. 16. х=2. 17. х=55 18. х=45 
19. х-13 20. х=-6р 21. х= 22. х=2 
প্রন্মমালা 46 
1. х=1,у=2 2. x=2,y=1 3. х=3, у=1 
4. х=2, у=3 5. х=1,у= 2 6. х= -1,у=4 
7. х=1,у=2 8. х=2; р=3. 9. х=2,у=3 
10 1, у-2 
প্রশ্নমালা 47 
1. х=2, у=1 2. х=2,у=3 3. х=3, у=2, 
ПИ 01:28 иш r G хэ-1,у--2 
7. х-5,у-3 8. х-5,у-2 9. х-3,у-2 
10. х-1,»-1 11. х=16,у=4 12. х-5,у-1 
প্রশ্নমালা 48 
РЕР та 
4. 71-42, y=9. 5, x=13,y=6. 6. x=4, y= =1. 
7. х-5,у-6 8. хэ7,уе-4,/9. x= =, y= =Š, 


10. 4৯3১৯]. 11. x=3, y=2. 12. x=5,y= Ї 
213. ৯৪১৯৮, 14. x=a+2b, y=2a+b. 


15. x= (bc) ,.с(8:0) 
x= а= Б) она (а= 5) 16. 2০-৮4-4১0৮ - 47 


18 x=1f,y=23. 18. х-4п-18. 19. х-2,»-3. 
J Эс Х-4,у-4. 21. х-4,у-10. 22. x=1,y=%. 
23. х=3, у=2, 24. x=3,y=4. 


প্রশ্নমাল। 49 
Е 4৯2৯৪, 2.:24-3১--2 1 E 
7 х=3, y=4. 5. x=-—1l,y=2. 6. রি 
10 хэ-1,у--1, 8. х-0,у-012 9. x=3, y=- 
13. ৯৪১৯3, 11. х=10, у=15. 12. Эсэн ar 


৯2৯9, 14. x=b+a, у=Ь-а. 
8 [ বীজগণিত, IX 1 7 
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. 0) 10 টাকা; (ú) 7 কিলোশ্রাম। / 2, 


বীজগণিত 
প্রশ্নমালা 50 ` 


СРО 25 19742. з 27,125: 4. 10, 12, о 1377: 


14, 17, 5. 7. 8,11,3,36 8. 25 аят 9. 36. \ 
7500, 12500. 11. 1830 টাকা । 12. 807 |13. 20, 60, 100. 
26 দিন। 1577 23: 16. 93. 17. 56. 

456. 19. 48 কিমি.। 20. 210 কি.মি.। 

150 মিটার। 22. 35 কি:মি. 45 কি:মি.। 23. 75 মি. 45 কি.মি. | 
2% কি:মি. । 25. 24মিটার। 26. 20 মিটার। 

20 লিটার, 15 লিটার। 28. 100. 29. 2448. 
751382 মি. | 31. 30 494 মি.। 
এটা 5r মি. 481 38,2. মি. । 33. 14.58 মি.। 
806 | ` 


প্রশ্নমালা 51 
57827: 2. 40, 60. 3. 1215, 15. 
18, 5. 5. 36 টা. 45 8.1 6. 57 টাকা। 
400 টাকা। 8. 10টি, 1561 9. 15, 150. 
120 টাকা, 24... 11. 75. 12756819772 
42. 15. 43. 16. 20 বখসর | 


24 বৎসর | 18. 70 বংসর। 19. 68 বং. 32 3%. | 
38 বৎসর, 14 বহসর। 21 3- 22.4. 23 : 


: -Н 
17 মিটার, 13 মিটার। 25. 25 মিটার, 12 মিটার | 
6 দিন, 12 দিন। 27. 20 দিন, 30 দিন। 


36 দিন, 54 দিন। 29, ওকি.মি.। 30. 25 কি.মি. 39. কি.মি. । 


Z: 10. 7, —3. 16 5. 13. 4, —3. 


প্রশ্নমাল। 53 : 
(i) 12 কিলোমিটার ; Gi) 6 ঘণ্টা। 
1022” 4. (i) 80 টাকা; Gü) 240 টাকা 5. 7 সেকেণ্ড | 
A রওনা হওয়ার 10 ঘণ্টা “রে রওনা হওয়ার স্থান হইতে 30 কিলোমিটার 
দূরে। 


23 12 মিনিট পরে; хїн হইতে 132 কিলোমিটার 
Ч | ' 
j রাত্রি 9টা 40 মিনিট ; হাওড়া হইতে 24 


কিলোমিটার দূরে | 
(а) অপরাহ্ণ 5টা 2 মিনিটে P হইতে 24 কিলোমিটার q; 
(b) 4 কিলোমিটার | \ 2 


80 কিলোমিটার . 


= 


W 


2090 মরণ | কুইক faid fer ॥ কলিকাতা ১ 


